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Asunto: Revisión disenos de ingeniería ampliación zona B - Relleno Sanitario Colomba - El 
Guabal

Revisada la información asociada al dseño de ampliación de la zona B, por profesionales del 
Grupo ce Licencias Ambientales y la Dirección Técnica Ambiental se emite el concepto técnico 
oarcial No. 0150 012-008-2024, en el cual se concluye que la información presentada por la
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Señor
JOSE HUMBERTO HOLGUIN ARIZALA
Representante Legal
EMAPAS.A. E S P 
emapa@codinsa com

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

De conformidad con lo establecido en la Resolución 0100 No.0740-0659 de diciembre ce 2008, 
referente a la entrega de los diseños de las futuras áreas de disposición final de residuos sólidos 
con cuatro (4) rieses de anticipación, obligación que fue ratificada mediante oficio CVC No. 0150- 
210572023 de 17 de marzo de 2023 tanto a la sociedad titular de la Licencia Ambiental (EMAPA 
S.A. E.S.P) como a ¡a empresa ooeradora del Relleno Sanitario Colomba - El Guabal. se Lene lo 
siguiente

Señera
JOHANA PATRICIA PEREZ LOPEZ
Gerente Regional
INTERASEO DEL VALLE S.A.S - E.S.P 
ioperez@interasec.com co 
recepc onc-ali@interaseo com co

Mediante comunicado radicado en la Corporación con No. 99912024 el 29 de enero de 2024, la 
sociedad Interaseo del Valle S A S. E.S.P.. como operadora del relleno sanitario hace entrega de 
una memoria UBS la cual contiene les diseñes de ingeniería e información relacionada con la 
ampliación de la zona B, anexando la siguiente documentación: Planos de diseño, cálculos 
hidráulicos, presupuesto, cantidad de obra, modelo de excavación y llenado de residuos 
proyección de residuos, c'cnograma de obra, levantamiento topográfico, estudio de subsuelo, 
análisis geotécnico, aprovechamiento forestal, fauna y especies vedadas amenazadas entre otros
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Mediante comunicadas -365522024 y 685372024 de 22 y 26 de julio de 2024: a sociedad Interaseo 
del Vallo S.A.S. E.S.P.. hace entrega de la información complementaria sin embargo revisada la 
misma se verificó que ésta fue entregada parcialmente, per lo tanto, mediante oficio No 0150- 
665522024 de 30 de julio de 2024. se les informa a las sociedades EMAPA S.A E.S.P. e Interaseo 
que la informacicn debe entregarse de manera completa.

Mediante comunicado con radicado CVC No 742542024 de 13 de agosto de 2024 la sociedad 
Interaseo del Valle S.A.S., allega toda la información complementaria requerida para continuar con 
la revisión del diserio de ampliación de la zona 3, del relleno sanitario Colomba - El Guabal. Sin 
embargo, revisada la información del componentes hidrológico e hid'áulico se requ eren algunos 
ajustes y aclaraciones mediante el oficie CVC No. 0150-742542024 de 23 de octubre de 2024

A través de comunicados coa radicados No. 103574202 y 1044432024 de 15 y 16 de noviembre 
de 2024 la sociedad Interaseo del Valle S A S ESP hace entrega de la información requerida de 
los componentes hidrológico e hidráulico, con el oropósito de dar continuidad a la revisión en la 
ampliacicn de la zona o vaso B

El 19 de noviembre de 2024 el Grupo de Licencias Ambientales, nndió concepto técnico No. 0150- 
012-043-2024. sobre el diseño constructivo de la ampliación de la zona B, ubicado en el lote 042 
predio Colomba, del relleno sanitario regional Colomba - El Guabal, presentados por las 
sociedades EMAPA S.A. E.S.P e Interaseo del Valle S.A.S. E.S.P., el cual incorpora los conceptos 
emitidos por profesionales de la Dirección Técnica Ambiental de la CVC en los componentes 
análisis de estabi idad, instrumentación geotécnica y manejo y control de aguas de escorrentia De 
concepto técnico en mención se extrae los siguientes apartes:

Mediante oficio CVC No. 0150-315992024 de 1 de abril de 2024, se requiere a la sociedad titular 
de la licencia ambiental y a la sociedad operadora del relleno sanitario los aspectos técnicos 
ambientales del diseño presentado que deben complementarse para continuar con la revisión del 
mismo
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Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024 

sociedad Interaseo del Valle S.A.S E.S.P., debe ser complementada considerando lo establecida 
en el artículo 2.3.2 3.11 "Requisitos mínimos para el diseño ce nueves rellenos sanitarios o 
ampliación de existentes’ del Decreto de 1077 de 2015.
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• Primera etapa zona o vaso B - cota: 1140 msnm
• Segunda etapa: zona o vaso C - cota: 1925 msnm
• Tercera etapa: zona o vaso A - cota: 1042 msnm

El relleno sanitario inició sus operaciones el 25 de junio Ce 2008 en la zona A. Los vasos A B y C 
Considerando que. el vaso C5 ultimo vaso de la zona C estaba alcanzando su vida útil, la sociedad 
Interaseo del Valle SA.S E.S.P solicita a la Corporación la ampliación de la zona B. proponiendo la 
construcción de tres (3) vasos denominados vaso B2, B3 y B4; esta ampliación se encuentra 
incluida dentro del área licencia en la Resolución 0100 No. 0740 — 0377 de agosto de 2007, 
correspondiente a las 63.7 hectáreas autorizadas para la disposición final de residuos sólidos.

L©.

El relleno sanitario Cclcmóa - El Guacal cuenta con una licencia ambiental otorgada mediante la 
Resolución 0100 No. 0740 - 0377 de agosto de 2007 y sus actos administrativos modificatorios. 
Da acuerdo con el diseño presentado en el estudio de Impacto ambiental de 2006 este relleno 
sanitario está conformado por tres (31 zonas de disposición final de residuos sólidos, indicadas 
como etapas 1,2 y 3. a las cuales se les asignó la denominación de zonas o vasos A, B y C. A 
cada zona estableció una cota máxima de disposición de residuos sólidos, de conformidad con lo 
indicado en el Plano IS-^S EIA - 2006, el cual se encuentra dentro del archivo de la Corporación 
asi:

Citar este número al responder:
0159 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024

« DESCRIPCIÓN GENERAL DEL RELLENO SANITARIO Y CARACTERISICAS GENERALES 
DEL AREA DE AMPLIACION ZONA O VASO B.

De acuerdo con el diseño de ingeniería presentado por la sociedad Interaseo del Valle S A.S. 
E.S.P, se proyecta la ampliación de la zona B con la adecuación y construcción de tres (3) vasos 
los cuales se denominaron vasos B2. B3 y B4, estos abarcarán un área de 10.7 hectáreas, de las 
17.8 hectáreas disponibles en esta zona. Se proyecta para estos vasos una vida útil de 
aproximadamente 3.39 años (40 73 meses) y disponer 3.089,960.14 m3 de residuos sólidos La 
cota de disposición final de residuos presentada corresponde al 1.025 msnm Ver tabla No. 1.
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19.272Vaso - B2

68.347Vaso - B3
16 meses

19 603,65 24 73 mesesVaso • B4
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Área ocupada con el vaso B1: 4,98 hectáreas
Área disponible en la zona o vaso B: 17,8 hectáreas

Área a ocupar en el diseño presentado: 10,7 hectáreas 
Área restante no incluida en el diseño y disponible: 7,1 hectáreas

40.73 (meses) =3,39 
años

Area (m )
49.827,44
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Citar este número al responder:
0150-1035742024
0150-1044432024
0150-1044882024

Tabla No. 1 — Distribución de las áreas correspondientes a la ampliación del vaso o zona B

Ampliación
Vaso - B1

í-i'iV Cnw

Estado Actual
Construido y cerrado 
temporalmente, se 

proyecta reactivación.

Area ccntiaua al vaso
________ B1
Area proyectada para 

construir aun 
costado de la laguna 
de homogenización.

. Área donde 
actualmente se ubica 

la laguna de 
hcmogenización.

a

Vida útil (meses)
Se retomará un sector 
de este vaso para la 

conexión con la etapa 
B2.

En el diseño presentado, se proyecta como primera fase la adecuación del vaso B2, 
posteriormente el B3 y finalmente el B4, ya que en el área propuesta para este último vaso se 
encuentra ubicada la laguna de homogenización. razón por la cual se requiere previamente 
evacuar y tratar el lixiviado almacenado en ésta y asi proceder con la adecuación del vase B4. 
Finalmente se unirán todos los vasos para conformar un gran domo (B1, B2 B3 y B4i. Ver imagen 
No 1



Ver imagen No. 1. Distribución actual y futura de vasos
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Se indica en el documento que para la generación de información primaria se usaron equipos de 
última tecnología (Receptores GPS Topográficos. Estaciones Topográficas totales de alta 
precisión), realizando los amarres en coordenadas y cota a la red geodésica del IGAC. y la edición 
de planos topográficos definitivos a su respectiva escala dependiendo el tipo de estudio y diseño a 
realizar. Ver imagen No.2.

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024
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CONSIDERACIONES TÉCNICAS PARA LA ADECUACIÓN DEL ÁREA RESTANTE DE LA 
ZONAB

Se presenta en el diseño un documento denominado: "ESTUDIO TOPOGRÁFICO 
LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO PRELIMINAR - FUTURA AMPLIACIÓN VASO B". de mayo 
30 de 2024, que. detalla el proceso del levantamiento topográfico la georreferenciación del área 
total del relleno sanitario indicando los accidentes topográficos, quebradas, cuenca hidrográfica, 
vías de acceso y detalles de la zona.

aso B

B1 aso

1, A2, A3. A4-mpliaclón vaso B

A7 A8

%
&

63 10-’

’ ¡Vaso C
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Es importante mencionar que para la cota base de trabajo se tomó la información de 
gecrreferenciación de las bases marcadas (BMi suministradas por la Corporación punto 
denominado GPS 16, el cual sirvió para determinar las diferentes elevaciones (Curvas de Nivel) 
del proyecto. Ver imagen No. 3.
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Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024
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Imagen No. 2 Imagen general de la zona objeto de estudio.
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Imagen. Ko. 3 Punto de referencia do elevación para el proyecto
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• De acuerdo con los planos denominados •levantamiento topográfico" se observa que se presentó 
como cota limite topográfica los 1045 msnm; sin embargo, en el diseño presentado se proyecta la 
disposición de los residuos sólidos solo hasta la cota 1025 msnm.
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Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024
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Diseño obras para el manejo y control de las aguas de escorrontia asociadas a la 
ampliación del vaso B.
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De acuerdo con la información inicial y complementaria, se ind¡ca que antes de iniciar la 
adecuación y construcción de las diferentes etapas correspondientes a la ampliación del vaso B, 
es necesario construir un canal de coronación en la cota 1025 msnm que abarque los .diferentes 
vasos a construir. Este canal está divido en un 
&49 metros de lÜHbítud. Se proyecta la construcción de d sipadores de energía a ’o largo de estos 
canales. Tcdo el canal sur será construido en concreto y así como parte del cana’ norte, ya que la 
condición final del canal norte será en roca lisa. Ver imagen No. 4.
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Imagen No 4 Distribución canales norte y sur

C.Amnnnpnto npntñcnir.n nenlónicn v modelo de excavación amoliación zona B.

Estudios aeolóaicos:
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Las aguas de escorrentía que transitan por estos canales serán di re coi on a das a las alcantarillas 
existentes ubicadas a cada lado de la zona B y de la zona C para su descarga final a la quebrada 
EL Espinal En consideración, que, de la evaluación de la información presentada sobre la 
capacidad de las alcantarillas existentes, se demostró que. la obra que recibirá las aguas del canal 
norte no cuenta con la capacidad hidráulica suficiente, se propene implementar la construcción de 
un Dox culvert.

Finalmente se concluye que el conjunto de los requerimientos realizados a los documentos 
recibidos para revisión del componente hidrológico e hidráulico para la ampliación del Vaso B del 
relleno sanitario Colomba el Guabal fueron resueltos y aclarados.
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Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

En el diseño presentado se desarrolla el marco geológico general, regional y local, se presentan 
los mapas geológicos relacionando el área de estudio, además se presentan los levantamientos 
efectuados en campo y se definen las unidades de geología para ingeniería como se observa en la 
imagen No. 5.
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Imagen No.5. Represorloción estereográfica de discontinuidades con probabilidad de falla oara el talud de 
análisis 1 proyectado (N8W45NÉ) :HS0120-1.2024)
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Citar este número al responder:
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024

Imagen No 6. Disliibjcün de un dados geo eg eas para ingeniería en la zona B {HS012D-1, 2024)

Se presenta el informe de geomorfolcgía, indicando el entorno regional con la descripción de las 
geoformas que componen a escala macro el área de estudio. Se proporciona el análisis muiti- 
tempora: a partir de la interpretación de imágenes de sensores remotes empleando imágenes 
satel tales de 2002 a 2024. Se hace el análisis de imágenes y. posterior a esto, hacen la 
descripción de la geomorfolcgía local levantada a partir de trabajo de campo, la descripción 

se No. 11-36
Sa-..7?socü Caí?, ■//¿•xíicl Cauva
’.-z 6.?!76€0G-3?.oí700
L.’.rA .r^ür- 078^9330'93
m./V/. cic.go7.cc

Se describen las unidades de geología encontradas en el área del proyecto, así mismo se 
identifican las familias de diaclasas y la probabilidad de ocurrencia de fallas asociadas a caídas, 
volcamiento o deslizamiento de rocas debido a la coincidencia de las familias con los taludes de 
corte proouestos, ver imagen No.6.
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Exploración del suelo

Tabla No. 2. Fases do a exoloración geotécnca de campo

Fase 1 (abril - mayo. 2020} Fase 2 (junio-julio 2024}

3 {5 miPerforaciones a percusión y ensayos SPT

3 C 0-12 mi
Perforaciones mecánicas

3 (12.13.5 m)

5 Í1 niApiqucs

15 (variable)Tomografias

CÓDIGO: FT.Ü71C 02VERSIÓN: 12 - Fecha Ce aplicación 2O24.,n4.>12
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Se presentan la descripción de los trabajos de campo efectuados en la fase exploratoria para la 
disposición de residuos en el vaso B. La exploración la dividen en dos fases, la primera de ellas 
efectuada entre marzo, abril y mayo de 2020. la segunda fase se efectuó en junio - julio 2024. En 
tabla No.2, se presenta el resumen de la exploración efectuada en cada una de las fases y en ia 
imagen No.6. se muestra la distribución de la exploración geotécnica del sitio de proyecto.

Pág na 1C de
83
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Imagen No 7. Distribución Ce las unidades ceomorfológicas locales presentes en el área de proyecto 
ÍHS0120-1 2224)

Citar este número al responde': 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024 

detallada de la geomorfolcgia puede ser consultada en el informe de diseño relacionado 
previamente, la imagen No. 7. muestra las geoformas existentes en el vaso B

—- 
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Citar este número al resoonae- 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024
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A partir de la exploración directa íperforaciones y apiques) el consultor gectécnico recuperó 
muestras alteradas e inalteradas que fueron llevadas a un laboratorio para efectuar ensayos de 
caracterización física y mecánica para definir las propiedades de los materiales de sitio de 
proyecto. En la tabla No.3. se presenta el resumen de los ensayos de caracterización efectuados 
sobre las muestras de suelo obtenidas en campo.

ZB-PER2 .• !- J Ur

T

l.a exploración ce campo efectuada en la secunda fase de campo, supera las alturas de los cortes 
proyectados por el diseñador, esto garantizará el conocimiento de las propiedades mecánicas de 
los geomateriales del subsuelo por debajo de los cortes proyectados disminuyendo asi la 
incertidumbre del comportamiento de estos elementos estructurales. Ver imagen No. 8.

£
K0 ó

3
Irrager No.a. Localización ce puntos de exploración del subsuelo (HS0120-1,2024)
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Tabla No.2 Resumen de resultados de ensayos de caracterización desuelas (HS0120-1, 2024|

5 i- y
. 1M-
• IM

9J0
® •-

I__HS

I
_____  

».05

Jiy
i

¡
iJ

uai ism io.«

io m ;t>

4

8 s

fil 1 «
PSD PZ. U.K

¡ Í’ Í

It

uro t;.?5



5 III

¡ 5'r
í i * 4H I

Ib

•M1») tuw ; .i

y 2íM J IRW

»:4.X 410 i: wt
:i f=i

l K ¡i: ••cc

34.0 52 i. g i$j

H 0 143
Z‘^^2 la c > •■41 f.?»5 ■ >:• ■A'

34 t a: >.M O»!

•:14 I
Zi roí

• X :ot. is:

540 « 1 M M4« C'f

n.i;-.-1 V.3 í 13 >

•;.4 it

■14

3 > II?
!£ 234

LCJ
CODIGO: F1.0710.02VERSION. 12 - Ferina de aplicación: 2024.WI2

irM4l>»<4

■

>23
‘1?

?
«4

23
■' -

X 54«

_

rw

IT3
»/

5ñ |VO í ? • jfi
Sa?~ ¿'i Cal: '/a>.lll‘ll C.’L'úz.
T£l;62066CÜ-3TC>7C0
AW 0'fíO')(¡<)33^3

KUlV <!'/? IJOl'. CO

f
J

ll'X

'I

Página 13 de
63

?
| 1 ? 
í

í

-z

§

s s
i£

!’3
•.4

S2S27W
1* Vx*

§
>•

3 
lili aj

£’

l
í s 
€

i
I

4OJ
IX-
•03

i £ 

1**

1954--20Z4

214
40!

J.X

í X

<4; 3?M

<! <: ! ■■■X

I

i.i .34
4».51

:í 3:

ic i ■

<«
fe-’
!U
4
V

S<7H

Citar este número al responder.
0150-1035742024
0150-1044432024
0150-1044882024

Sí

0

——

5 Illa 
3 i 9

:.:t it.ro



i
i<•

í
•1-4 i

?71

OíO 7?5m: SL

02)n.'.o I!.-O '-P 5?.?0 e.iom: ‘.L

' I.X 17.-0 e-.-o J2.X:<?o i41:

iü:O *’D Í.7C643

JZCO líO) !.'7m:

3¿CU If OJ •8M ’44 44 ’: 2: :.x 3 33 '1 WZ: P-4 '.I'

26.431*03 ■4 X ?4.4.: 22 :.w e 23Mi

co: ”co 1’3 4Í •130US :'.-a 1’02 •i-c 32

K K ‘?.o: so -r3Í.M 1303 :3 o: • i co ■•—oxb P': v«

:ok 'S.7C :o.<41.» t:03 TC< M.=0 32Vi

IfJjO -LV2

4j.ec ’?J3O as:v*

S.40 40 o:XE-SF5 Vf

Vil ’.:oM9 i.>:

GB 8.03 ”C3 330M.' II 3 20 rzc

32.:c 43 3S.3C CH

44 0? ’7/0 ?’ S3 14.M CL¿b BR< •■x

\P JC< : ■: C-F c<?:n O 4i‘I

ie.7C•h--F6 ‘ó.-: 20.70 23 C3

p*—l

CÓDIGO: FT.071C.02VI RSIÓN: 12- F*a-3 de aplicación. 202-:1,0‘11,12

k’nvrtalM

. —
:?x

MIC

».?:• aso
------- I-----

’ 1 43

h—
rj’

i 
3

1 
X
a 
«
8 
■o

a-
VL

Página V. .-le
•32

56 Afn. i f-36
S-’.'íh.'.GC'C’í C'.m, Válll Cll GAu'?.4 
Tul.-620 56 GO- 3'S!“dú
L”.C-- '-rr'Of 016035933093

.W4W.C-/C <¡w.co

I 
í <

o

I
1

¿XV»*» tVóxv

5 
X

1
5 w
§

l

i
s

?i

f-
§

I
8
B

Í i
X 
•Z

8
I s
Ld 
O I

8

I□

19S4-2024

li

7 X
.7/‘> 
t.M 
•3f-
•203 
‘.K 
‘SC

r.o:

«<c

3. W
4. » 
4.?J 
Á33 
5.03 
iW 
r.w 
8. CO
• -
2 CO 
j :o • 
i-» 
s® -
PW 
3:0 
ICO

Citar este número ai responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

8

iD 

I

I
9W 
'ao& 
'.10 •
JM 
6C« 
0C<3

GC '

wcc
■ Jf.w



1954.¿0¿z,

1

<4 M

ZPQUE0

APIO E C \15*- c r-:i

Estudio qeotécnioo

ro«c-inn<<»
ppi‘. 2O^:R4

i’—¡RtfT---

íinm;rv>z<0 Ce* >-:■ v> • *

3
CÓDIGO: FT.O71C C2VERSION: 12 - Fecha do aplcíiciúr1: 2C24<4.,12

7

i».*

Imagen No.9. Vode o geológica geotécnico definido en sección A-A para la ampliación de a Zona B dsi 
rel’eno sanitario Colomba El Guabal ÍHSC120-1 2024).
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Citar este número al responder 
9150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

A part r de os recorridos geológicos de campo y !a exploración directa e indirecta de los suelos del 
área de ampliación del vaso 8, HIDROSUELOS definió la estratigrafía y las propiedades 
mecánicas necesarias para el diseño de las excavaciones y llenos de las diferentes zonas de 
ampliación del vaso B. Según la descripción de HIDROSUELOS se encontraron 4 estratos de 
materiales cuya descripción se presenta en la tabla Nc.4 y, su distribución a lo largo de un ejé 
ongtudínal. se ouede observar en la imagen No 9.
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Tat a Nc.4 Descripción estratigráfica ce los mazers es del subsuelo (HSC120-1 2C24}

DescilpciónMaterial

3 sap'olio

Paca4

CÓDIGO FT.O710.02VERSIÓN: 12 - Fecha de aplicacicr: 2O24?Ü4'12

Estrato 
f

En la imagen No. 10. se presenta además la proyección de la estratigrafía con el ZODME 4, donde 

se prevé ¡a disposición de materiales sobrantes de excavación

C-píS«0 
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¿■dos de I erro.
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Citar este núrerc al responder: 

0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024
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Imagen No. ID. Mode a geológico geotécnico definiCo en sección A-A para la con crmación de la Zodme .1
del relloro sanitario Colomba El Guabal (HSQ12C-1, 2024)

CÓDIGO: FT 07’0.02VERSION: 12 - F«*3 de aplicación: 202W12

íf

Los parámetros de resistencia al corte de los materiales identificados en el área de proyecto 
fueron determinados a partir de ensayes de resistencia al corte en condición no drenada y. 
correcciones y correlaciones del ensayo SPT. Los resultados de los parámetros de diseño para les 
materiales del subsuelo se presentan en la tabla No.5 y las definidas para los residuos sólidos ya 
dispuestos se presentan en la tabla No.6. Una vez definidos los parámetros de diseño el consultor 
verificó la estabilidad de los cortes y llenos propuestos para las diferentes áreas.
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Citar este número al responder:
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024
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Tabla No.S Rangos de distribución de parámetros geomecánioos de residuos sóliCos para diferentes 
un daces geotécricas ¿UGí en función de la saturación tiempo Ce d spesie on compactacíón degradación 

de la materia crgám-ca y contenido de fibras {HS012C-1,2024)
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Citar este número ai responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024 

Taba Ns.5 Parámetros da resistencia al corle adoptados paia el desarrollo de la ingeniera (HSC120-1 
2024)
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Estabilicad de taludes

CÓDIGO: FT 0710.02VERSION '2 - Pedia de aplicación: 2024;C4.l12
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De acuerdo con el diseño se definieron perfiles geo ógicos-geotécnicos para hacer análisis de 
estabilidad de taludes en diferentes sectores del área de estudio, con el fin de analizar la 
estabilidad de les taludes durante la excavación (adecuación de las áreas de ampliación del vaso 
B); y con !a proyección del lleno de residuos sólidos urbanos, también en ¡os ZODMES 
considerados para ¡a disposición de material sobrante de excavación. Los análisis de estabilidad 
de taludes los efectuaron con el programa SLIDE y considerando la condición estática y la 
-condición seudoestática (sismo). Los factores de seguridad que garantizan una estabilidad en el 
talud deben superar 1.5 en la condición estática y 1,05 en la seudoestática La imagen No.9 
muestra a manera de ejemplo el resultado para el caso seudoestática en uno de los perfiles en 
corte analizados.
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Ctsrr nuye ron el irirtcn enlo de 13 ccnpf-XSCCn y h rrayor Segradaci'ri de la materia orgar C3. tf mayor cor rcs-iurr- 
parcelnoitv awtirascs >• riei-ar tur íes du:í drecacoí 5 cíer c’craftra En regula Indira valuies abler dos de lecturas 
en el re leno s-miiaro ¿lo*, rlorrii; curiasdorden con '.'Slorea leCncos?

Dadc que, dentro del área de proyecto, se intervendrán taludes en roca y que, en uno de estos se 
identificó una cuña generada por la intervención del talud en la misma dirección de dos familias de 
diaclasas. fue necesario realizar el análisis de estabilidad de ese talud en roca como se muestra 
en la imagen No.11. En la tabla No.7. se presenta de manera resumida los resultados de estos 
análisis. Según los resultados de los análisis de estabilidad efectuados por HIDROSUELOS para 
los taludes diseñados en corte y en lleno, no se espera falla una vez que los factores de 
estabilidad obtenidos, están por encima de los mínimos requeridos por la NSR-10 para considerar 
estable un talud en la condición de diseño. Ver imagen No.12.

Aurenta con ei incremento de Ib y la mayor degradación de la nalena oqárr.a : o r.» írc ¡cu un mayor
corifeildó ce 'lefñj?. tí rrencrccr rryrfnnr. pnrdah-cnle salursde® y mayor cor roeduss smnndrs b t en drenadw.

Dír.n-niye c»i el iiicrernerto 0= 3 ccrip-ro-ictm y a mayor íeyiadacún de la msteris oigéníca Es mayor cor icsídLOS 
pnrcúilns-ite zaturaíds y menor cor residuos dronaíos a aíer atraías

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044382024

Inr, CB el grWo de -ixi.Lualaeiüii y dsgredfcüñ de Ib mñtcrüi ¡ygá-iiaa. Se dsriie a part-* de ersayos de campa, sdad de 
1^ resduas y por.íaíón de It» Edratos, doide a. C-3mp3CíBdr>% ¿Réstenles y paca de^aaadM- D. Muy concactaKis 
iSutHedcntos y rlsgrEdados). c A’.amer'.s awicactac-as lArtiguos y muy degradados).

Ajmerta con el nerererto rls la canpactoaiin y la n-ayor d=grsda:iC-i de Ib rnwria nrgáren Es mayor can reiduc-s 
paiciahiente ssUrsdos y menor r,m msiAios dteoB-Jos a bien drenados
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Imagen No.11. Salida gráfica del programa Slide para un escenano de falla evaluado sobre la sección A-A 
implementados taludes de corte condición dinámica (HS0120-1, 2024)

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024
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imagen No 12. Sal da gráfica del programa Swedge para el análisis de falla en cuña en el talud ce análisis 1 
en condición estática (HS0120-1, 2024).
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A partir de la revisión de los documentos complementarios al diseñe de la amp ¡ación del vaso R a 
la luz del Decreto 1764 de 2017 y que fueron proporcionados por Interaseo. se concluye:

SECCIÓN DE 
ANÁLISIS

SECCIÓN DE 
ANÁLISIS

SECCIÓN DE MECANISMO
ANÁLISIS DE FALLA

SECCIÓN DE 
. ANÁLISIS

MECANISMO
DE FALLA

MECANISMO 
DE FALLA

FACTORES DE SEGURIDAD BAJO 
DIFERENTES CONDICIÓN FALLA

CONDICIONES

CONDICON DE LA FALLA 

DINÁMICO Taludes en cone en 
suelo

Taludes en lleno 
con RSU

Taludes cu lleno 
con sobrantes de 

excavación

"uj; i<uvec:3<lo a 
futu’O

CondklÁn da 
análisis

Taludes' en lleno 
con sobrantes de 

excavación
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Los factores de seguridad obtenidos en el análisis de estaoilidad para los taludes proyectados 
corte y en lleno satisfacen los valores mínimos para las condiciones estática y seudoestática.
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Imagen No.13 Uácación en planta de la instrumentación recomendada para la ampliación del Vaso E 
!HS0120-1(2024j

Dentro de ¡a información revisada, se incluye una propuesta de instrumentación geotécnica de 
todo el vaso B. Dicha instruí mentación consiste en la instalación de inclinómetros para medir 
deformaciones milimétricas y que se preponen en el dique de cierre o de contención; piezómetros 
de hilo vibrátil los cuales permitirán evaluar los cambios en la presiones de pores de las diferentes 
áreas del vaso: puntos de control superficial, les cuales requieren de levantamientos topográficos 
frecuentes y que permite medir deformaciones centimétricas a métricas, la distribución de la 
instrumentación propuesta en el diseño y que tendrá que ser instalada durante la construcción, 
operación y final de la vida útil del vaso B se presenta en la imagen No. 13.

Frente a lo estipulado dentro del Decreto 1784 de 2017 concerniente al diseñe geotécnico de los 
taludes en corte y en lleno, el diseño satisface los requerimientos mínimos exigidos en e! 
documento citado.
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La instrumentación propuesta se considera pertinente. Se tendrá que garantizar la operatividad a 
lo largo del tiempo de operación y clausura de todos los instrumentos de medición, una vez que, 
estos instrumentos permiten tomar decisiones en relación a la ocurrencia de movimientos en masa 
o deslizamientos asociados a las deformaciones excesivas y a elevados valores ce presión de 
poros.
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Tabla No 8. Parámetros ce las variables aleatorias obtenidas de la caracterización geotécnica Para e de 
Zona R del Relleno Sanitario Ce omoa ÍGEC CONSULTING S.A.S, 2024) a partir do (HIDROSUELOS SAS.

2024)

Citar este número al responder: 
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0150-1044432024 
0150 -1044882024
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Dentro de los requenmientos del Decreto 1784 de 2017 se encuentra la verificación de amenaza 
oor movimientos en masa. Dentro de los documentos entregados por el Operador se encuentra 
•‘Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo de la zona B del relleno sanitario Colomba - El 
Guabal' elaborado por la empresa de consuitcria Geological Environmental and Consulting Studies 
ÍGEC) en septiembre de 2024. El estudio presentado por dicha consultoría, se encuentra 
enmarcado dentro de los análisis sugeridos en la Guia Metodológica para Estudios de Amenaza 
Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa (Servicio Geológico Colombiano, 2015)

36

41

Cabe anotar que GEC CONSULTING S.A.S tomó Ja información base generada per 
HIDROSUELOS relacionada con la geología, la geomorfologia y la geeteema y a partir de esta 
definió los parámetros de las variables aleatorias requeridas para los diferentes escenarios de 
análisis, ver tabla No.8

Cohasión C(KN/nr)

promedio
Geolte

ÍMír. Valor
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Dentro de los aspectos a resaltar se encuentran los escenarios de análisis considerados para la 
elaboración del estudio y que se presentan en la tabla No. 9. tal y como se muestra en la tabla de 
la referencia, los análisis tienen en cuenta la condición estática (análisis sólo lluvia! y seudo 
estática (lluvia + sismo) para diferentes periodos de retorno además del cálculo de la probabilidad 
conjunta de ocurrencia del fenómeno la probabilidad de falla y la probabilidad de falla total. Los 
resultados de todos los análisis pueden ser consultados de forma directa en el informe original. 
Segur lo que el consultor indica en el análisis la probabilidad de ocurrencia de movimientos en 
masa en el área del proyecto es de 0.0639 Sin embargo, se presume que esta condición es oajo 
la condición actual del predio, es decir sin la intervención del area en las zonas de ampliación.

Tabla No.G. Probabiiicades de ccurrenc a de los escenarios planteados en la Zona B del Relleno Sanitario 
Colomba - El Guatial (GEC CONSULTING SAS. 2024)

La imagen No. 13 muestra la salida gráfica de la modelación para la condición actual con una lluvia 
asociada a un periodo de retorno Tr= 100 años y sismo. Allí se puede observar que existen 
algunas zonas en las que en un evento extremo podrían presentarse movimientos en masa Sin 
embargo al efectuar la modelación de la probabilidad de falla tota:, el consultor indica que, para 
las condiciones actuales del predio, la mayor parte del polígono de estudio del de Zona B del 
Relleno Sanitario Colomba - El Guabal se encuentra categorizado como amenaza Baja :99.6%) 
representando 16.3 Hectáreas del área de estudio gracias a la calidad del suelo y roca presente en 
el territorio, asi mismo, se presenta una zona con amenaza media por movimientos en masa con

l» W' | / 
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| «MOA

C’.«145

%25c2%25a1v.c.c.gov


«S4-7024

(» “"■"I

LCJ
CÓDIGO: F~.C710.92VERSION: 12 - Fecha de aplicación: 2C24'C-i.-12

Si bien dentro de los requerimientos para el diseño de ampliación del vaso B y, dentro ce lo 
indicado en el Decretó 1784 de 2017 se hace hincapié en el análisis de riesgo geótécnico por 
deslizamientos o movimientos en masa, no se debe ignorar que. la Ley 1523 de 2012 en su 
articulo 42 hace alusión a análisis específicos de gestión del riesgo y planes de contingencia.

56 ?1-j6

Tll. 1520 56 09- 3T5J7O) 
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De otro lado, tampoco se evidenció análisis de amenaza por Avenida Torrencial, pese a que, los 
sedimentos y las características geomorfológicas de la quebrada Espinal indica que este fenómeno 
es probable en el área de influencia del proyecto.

üoGtl
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Con relación al análisis de vulnerabilidad y riesgo se indica que en éste se consideraron los 
elementos expuestos existentes actualmente en el predio los cuales corresponden básicamente a 
vías. En este sentido se recomienda efectuar el análisis de vulnerabilidad y nesgo considerando la 
proyección de las ampliaciones del vaso, es decir con los llenos tanto de los RSU como de los 
ZODMES. ya que el vaso B completo es elemente expuesto frente al fenómeno de movimiento en 
masa

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024 

un 0.4%, es decir. 0.067 Hectáreas, polígono que se encuentra ubicado en la zona Suroccidental 
ce la Zona B. como se obseda en la imagen No.14.

En particular, señala que las empresas prestadoras de ser/icios públicos sean de naturaleza 
pública o privada, en las que se ejecuten obras civiles mayores, como es el caso, deberán realizar 
un análisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre la 
infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los daños de la misma en su área de 
influencia, así como los que se deriven de su operación. Por lo anterior, es indispensable que, 
dentro del plan de contingencia, se consideren dichos estudios específicos y que sus resultados 
sean incorporados en el d.señc de medidas de reducción de riesgo.
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Imagen No 14. Periodo de Retomo 100 arios con sismo (GEC CONSULTING S.A.S, 2024) 
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Imagen No.14. Mapa de Amenaza por Movimientos er. masa on cl do Zora B del Relleno Sanitario Colomba 

Escenario Actual (GEC CONSULTING S.A.S. 2024}

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024
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Vía de acceso al área de ampliación B2, B3 y B4

Impermcabilización fondo vasos etapas B2, B3 y B4.

CÓLMGC:FTO7iíl!)2V: HSIÓN: 12 - Fec-.a de aplicación: 2024.'C4.'12

7

Frente a le estipulado dentro del Decreto 1784 de 201.7 concerniente al diseño geetéemeo de los 
taludes en corte y en Heno, el diseño satisface los requerimientos mínimos exigidos en el 
documento citado.

Se indica en el diseño que el fondo de los vasos se instalará una capa de arcilla de 0,3 metros de 
espesor la cual debe ser compactada por lo menos al 95% del ensayo Proctor estándar o 90% del 
ensayo Procto modificado, asegurando una permeabilidad inferior o igual a 1x10A-7 cm/seg la cual 
deberá ser verificada con mediciones de permeabilidad en campo, asi como también asegurar que

Página 2’ ce
63

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024 

De Acuerdo con lo antes indicado se concluye que. con relación a los estudios de amenaza, 
vulnerabilidad y riesgo, el documento presentado por el consultor analiza apenas el fenómeno de 
movimiento en masa, la metodología empleada para la zonificación de amenaza por este 
fenómeno, asi como los parámetros designados para los geomateriales encontrados en ei área de 
estudio se consideran adecuadas para una escala básica ce zonificación.

Sin embargo, se debe incluir dentro del plan de contingencia, lo estipulado en e! Articule 42 de la 
Ley 1523 de 2C12: 'Análisis específicos de riesgo y planes de contingencia'. Las consideraciones 
de le que impiiearia los efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta (vaso B ccn 
todas sus obras complementarias) y aqueles que se deriven de los daños de la misma en su área 
de influencia, así como los que se deriven de su op-eración Con base en este análisis diseñará e 
implementarán las medidas de reducción de> resgo y planes de emergencia y contingencia que 
serán de su obligatorio cumplimiento.

í

A partir de la revisión de los documentos complementarios al diseño de la ampliación del vaso B a 
la luz del Decreto 1784 de 2017 y que fueron proporcionados por Interaseo se concluye

CAKntAv, 56 ,yj. í ;-26 
SAVnAGC ¿C S".., VAué •"r. 
r:<. 62ü€5CQ- 3'B170ü 
í.'.yfj 013030933-093 
wiviv evo pnv. co

En el plano No.1 denominado 'vías de acceso B2 y 01 se indica que-se contará con un acceso 
para la etapa B2 y B3 asi: por la zona de oficinas para lo cual se conformará un camino existente 
al postado accidental de la laguna de homogenizacicn que conduce al vaso B1 y por ende a la 
etapa B2 y B3. Respecto al acceso a la etapa B4: se indica en el diseño que se contará con un 
terraplén proyectado hacia el fondo del vaso, de acuerdo como se indica en los planos No 1, No 2 
y No.3 do maye de 2024 denominados 'vías de acceso B2 y B1; "secciones via de acceso B2' y 
'secciones vía de acceso B4'. En estos planos se establecen ¡as especificaciones técnicas 
constructivas de las vías de acceso.



Imagen No.15 Paquete impermeabilización en el fondo
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Para el caso especifico de la etapa B2, se buscará la geomembrana de la fase B1 para su 
respectivo empalme entre geo membranas, lo que permitirá la proyección e instalas ón de la 
barrera activa en teda el área asociada al fondo del vaso de la etapa B2

Pág¡ra20de
•33

Respecto a la instalación de los taludes se presenta un paquete compuesto por geomembrana de 
60 mils texturizada y posteriormente un geotexlil NT6000 para proceder con la disposición. Sin 
embargo para protección de la geomembrana del terreno natural considerando que este no es 
tctalmente homogéneo, la Corporación considera en el ámbito de proteger en e! medio ambiente y 
teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto, el paquete de impermeabilización de los taludes

OWXo.A 56 ’JO f f-36
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Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024 

el espesor de la capa de arcilla os consistente en toda la superficie impermeabilizada. 
Posteriormente un GCL (Geosynthetic Clay Liner) que deberá contar con una permeabilidad igual 
o menor a 1x10‘-7 cm.'s en ei fondo del vaso y las zanjas de drenaje y conducción de lixiviados; 
los empalmes entre capas de GCL deberán realzarse mediante ei tipo de costura industrial que 
indique el fabricante. Posteriormente se Instalará una geomembrana de 60 mils (1.5 mm) HOPE 
bitexturizada en el fondom taludes bermas y zanjas. Los empalmes entre láminas de 
geomembrana se realiza'án con soldadura térmica de doble cordón, en una franja de 
aproximadamente 20 cm de ancho, dejando un vacio máximo de 6 mm entro los cordones para 
realizar pruebas de presión neumática, que garanticen el sellado perfecto de la geomembrana y 
finalmente se un geotextil NT6QOO. Ver imagen No 15

ñ'' mils

• til NT6



Red de recolección v transporte de lixiviados

Tabla No iü. Espccificac. o nos red recolección de ixiviadcs

Longitud (m) Diámetro (pulgadas)Etapa

340 12■ B2

B3 FC: 4DD; FN:44a; FS: 26D 12

Información pendiente para entregar64

420Alcantarillado 15

CÓDIGO: FT.U?1O.()2VERSION: 12 - Fecha do aplicación: 2024/C4/12

••‘HAS H—■IrllGlW

tn el p año No. 01 denominado ‘red de lixiviados y alcantarillado perimetral” de fecha mayo 2024r 
se muestra qué, cada vaso contará con su respectiva red de recolección y transporte de lixiviados 
asi: un filtro principal en la zona B2: la etapa B3 contará con un filtro pnncipa! y dos segundarios a 
cada costado. Los lixiviados generados en las etapas B2 y B3 se conducirán a caja principal que 
conecta a un alcantarillado con sus respectivas cajas para transportar y conducir el lixiviado a la 
laguna anaerobia. En los planos 01 y 03 de mayo 2024 denominados red de lixiviados y 
alcantarillado y perfiles red de lixiviadas se presentan la red de lixiviados en planta para cada 
etapa y sus perfiles longitudinales con sus respectivos diámetros de tubería, longitud y pendientes 
Ver tabla No. No. 10.

Respecto a la etapa B4 que corresponde al área asociada a la laguna de homc^enización se 
presenta en los planos una red independiente para la recolección, transporte y almacenamiento de 
los lixiviados generados en esta etapa, filtro que tendrá una longitud de aproximadamente 300 
metros en tubería de 12’. Sin embargo, en los planos no se identifican las obras, cajas o 
alcantarillado donde llegaran los lixiviados para su posterior transporte hasta la laguna anaerobia.

Se indica en el diseño que. a medida que el relleno sanitario aumenta su nivel, el recorrido de los 
lixiviados se vuelve más largo hasta el filtro de fondo, razón por la cual'cada 10 m de altura de

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044382024 

deberá estar conformado por un cectextil NT6000. geomembrana de 60 mils texturizada y 
posteriormente otro geotextil para la protección de la geomembrana de residuos que puedan 
generar ruptura. En el evento de presentarse algunas protuberancias en los taludes se deberán 
tomar los correctivos con la instalación de geosmtéticos (Bentomac) que eviten alguna afectación a 
la geomembrana y geotextil que se instalan.

f. /11 í 5 w
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Control geotécnico:

Se indica en el diseño que se tendrán los siguientes controles geotécnicos:

'CPiezómetrns

4Indinóm afros

CÓPIGQ: FT071í: 1)2VERSION: 12 - Fecha de aplicación: 2D24.'C4'12

Se establece la instalación de la red geotécnica. su ubicación y distribución por etapas se indica en 
el plano No.1 de mayo de 2024 denominado 'Instrumentación geotécnica.' Su distribución así: Ve- 
tabla No. 11.

ck’«ífl

Ow¿£4/.56<Vó ií-36
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Citar este número al responder. 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150:1044882024 

llenado se construirán los filtros que se conectarán a las chimeneas ce fondo permitiendo asi un 
mejor drenaje, de lixiviados y evitar el aumento de la presión de poros. (

Página 30 <ic
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Control topográfico:
Se indica en el diseño presentado que. se instalarán 10 mojones, a lo largo y ancho de las laderas, 
generando líneas de análisis tanto longitudinal como transversalmente, los cuales serán instalados 
sobre las laderas naturales, aguas arriba de la Zona B.

Instalación piezómetros
Para el control de los niveles piezométncos de agua y calcular oosteriormente la presión de pores 
dentro de la masa de residuos sólidos se instalarán piezómetros de hilo vibrátil en la base de La 
zona B (previo a la disposición de residuos).

___________ Tabla No. 11. Red geotécnica cara instalar
Instrumentación geotécnica Cantidad 

Mojones 10
______Ubicación etapa 

Laderas naturales, aguas 
am ba de la Zona B

Dos >;2) etapa B2; siete ¡?i 
etapa B3y uno ill etapa B4 
Er el cuerpo dél dique- de 

confinamiento ubicado hacia 
la parte baja ce a Zona B en 

a actual laguna de 
liomogenización y vía baja de 

acceso.

y Instalación inclinómetros:
Se instalarán inclinómetros en el cuerpo del dique de confinamiento ubicado hacia la parte baja de 
la Zona B en la actual laguna de homogenizacicn y en la via de acceso, con la finalidad de poder 
monitorear los posibles desplazamientos generados por los empujes de la masa de residuos 
solidos. Los inclinómetros se instalarán a una profundidad de 20 rn y empotrados en un estrato 
competente.

i w<. i 

jol



1954-2024

Plan de comoensación

i
CorregidoMitigadoIMPACTO

de compensacicn.

Fuente; Plan de compensación, 2024

Cuanto Compensar.

Donde Compensar.

Lccahzación cel área para la iriiplementación de las med.das ce oomcensac ón.

LcJ
CODIGO: FT.0-.'10.U2VERSIÓN; 12 -Fecha de apioacién: 2G24)'O4>'12

¿va

'!*»*•>• <4 
i.W('»l

Taala Nal/ Identificación de impactos. 
No evitado

Según las obligaciones establecidas en el oficio No. No. 0150-315992024 y No. 0150-310152024 
de abrü 1 ce 2024, con el cual la Corporación solicitó información ccmplementana al estudio de 
ampliación del Vaso B, se debe compensar un área de 16.0 hectáreas

Oa:crioro do lus 
cnndioones sdáficas en 

el ¿i-cíi del picyectü

Erosión y perdí Ju de las 
oonc dcoes bót cas del 

sueb presente en el

Perdida de la
Comunidad natural 
inicia! en el área del 

pioyectó in cía I

Compensas ón bié’.iuíi 
mediante acciones de 

restauración planteadas

I stalilecimiento y 
mejoramiento de capa 
vegetal en el área ce 

compensación

Enmiendas <j‘ 
sislen-a de 

fertilización que 
pudiese 

presentarse

El área que resultaría afectada por la ampliación cel Vaso B. es de 9,0 hectáreas ce vegetación 
secundaria ubicadas al interior de! Relleno Sanitario Colomba - El Guabal.

Pérdida de nied versidad 
por intervención inicial 
de la adecuación del 

proyecto

Desplazamiertc de las 
comunidades de fauna 

por la adecuación iridal 
del proyecto

Perdida de área natural 
de intoiiicción con la 

fauna

Resiembra de 
individuos 

forestales no 
sobiévi vientes.

Resiembra de 
ndi'. iduc s nc 

sulu «vivientes

Citar este número al responde» 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

Pág na 31 de
33
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L'vúZ. /roce: C18960333603
ZAW.C .-C W'.-- CU

.-z-^v.v:- A.w.,

&

Identificación de impactos. En la siguiente tabla, extraída del Plan de Compensación, se ilustran 

ios impactos bióticos nc evitados por la ampliación de! Vaso B

Recuperación de ia capa 
de humus mediante 

acciones «te resrau rasón 
área donde se ejecutó el y fertilización de lu zona 

proyecto
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I-nacen No 16. Mapa de ubicación precio Cal mita <l Fuente Piar, de compensación 2024

Información de las áreas ecológicamente gquiva entes para compensación.

CÓDIGÜ: I I D710.02VERSIÓN 12 l echa de anlíMcón: 2Ci2-».,3^.‘12

í«ce>

Coberturas del área de compensación. Se menciona que. de conformidad con la metodología 
Corine Land Cover, se identificaron en el área de estudio tres (3) coberturas puntuales: Bosque 
fragmentado con vegetación secundaria. Bosque riparia y Pastos arbolados, cobertura la cual van 
dirigidas las acciones de reforestación

Citar este numero al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

Pagina 32 de
63

l\*imi*. A O» vr.

Se menciona en el documento que el área de compensación so localiza en el predio Cabmita II, 
ubicado en zana rural del municipio de Yotcco y de propiedad del mencionado municipio. Se 
menciona que el predio alcanza las 46 hectáreas y las acciones de compensación serán realizadas 
en las coberturas de pastos arbolados, potreros con árboles aislados, en dichas coberturas se 
proyecta compensar 21 6 hectáreas (18 hectáreas por compensación de tora forestal y 3.6 
hectáreas por epífitas no vasculares). En la siguiente figura se presenta la ubicación del predio 
Calimita II. Ver imagen No. 16.

C-WiK' 56 iVC. r f-36 
S/’.VÜAGC-Ce •. VA' I <= C1=' Cil.ct 
¡Ei.: 6/O 66 CO-3f817M 
L'.v&ívsrdí Ó7fl(XW£>33í>93 
/A'.-W’.eve gov.co

CksI» 16 340

Erstw 
nw. i. how

A

i‘ * ¿i rl 11H



Avifauna. En la siguiente tabla, se listan las especies de aves registradas en el área de estudio.

Nombre común Grupo trófico Familia

(¡iillina/o cabera roja carreña CalhartdaoCal!'artes a-'íi

Ff.lconicaaMilvago pigua omnívoro

omnivore FalcaniüaeOa'acara cúcróvíir caracara

omnívoro ArdeidaeBubuícus .'O'S garza buey era

Slpaiis fóveo'a canario común granívoro Ihiaupidas

CharadriidseVaneilus eftrfensis alcaraván

ThreskiomlhicaePhlmosua rofüsoaró’s ccouito

carnívoro Ace oit'idaeclanio enano

insectívoro Tyrannidaesir ni común

inseclivoic Tyrannidaepelirojo

carnívora ArdeidaeArdea atbs garza bicoca

azulejo inscctiwru- Irugivix:) ThraupidaeTlnaupis epíscopii.':

garrapaTero común Cuco-duei nsBctivoroC'otophs.ga auí

tcrcaciia ooloraca CznlumbidaeColín i ibina .'.itaacor. granívoro

' roglcdyiidaeTroglodytes ajelan cucarachero inseclivorO

CÓDIGO -I.O71O.C2VERSIÓN: 12 Fecha de api^aón 2O24.,:)4.,12

Tabla No 13 Especies de aves registradas en la zona de compensación 
Especie

Tyrannas 
mella nclioliciis

Insectívoro- 
invertebrados

insectr/oro- 
invertebrados

Pyrooephalus 
rubrr.-ns

Ga niosonyx 
swainstM'

Txtijrm

í.'Ae«« iC.r.;.-, -11-35
SA'.ryso ce Czo. '/71l£SCl C/.v'C«
T¿¿ó2i> 6fií>G-J?a’7O9
l Acm .•'eeítr ' O78CCO933C'93
iv,77.'.!?i-i:.go7.co

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044582024 

Fauna En el documento, se describe la metodología utilizada para determinación de las especies 
que conforman los grupos faünisticos: avifauna, mastofauna y herpetos.

Página 33 de
63
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Nombre comúnEspecie Grupo trófico

Falcmiidaegavilán polluro carnívoro

somillurO •.•ulalilicro granívoro ThraupicaeVolatína jacama

turpiai amanl o lns6Ctivou>-'tli!|ivurO lotendanintei us /x'gríhy.viana

bichofué insectivorc-frugivcro TyiannidacFÜangus sulphuratus

Mimusg.lvus Mimidaesi~sc'itc liopicül insectívoro

chilucua colineem Rail daeAramides cataneus

Ticchicolibrí de oola rufa noctaiivoroAmadla fzucúí1

invertebrados ArdaidaoFrjretta thula Garza dedos durados

Fuente ’lan de compensación, 202*1

Taola No. 14. Mamíferos registrados en el área de comaensaciór.

Nombre científico Nombro comúnFamilia

Can dae Confcc/a.'i MíOus Zoíío pBiiimn

iVazema eTOncaoaCervidae Venado

Da.sypmcM p>."’cra?a GuatinDasyproutldae

SciiTrldae Scíg'.'us grai7afws.'s Ardilla

ZarigüeyaDidelphidae í?’iíc.,M'"S ír>.líSiiCtó."5

Dasypus «om'wtíficfus ArmadilloDasypccidiic

Fuente Plan de compensación, 2024

CODIGO: FTO710 02VERSION: 12 - Fecha de aplicación 2324:0'1,'12

Cv,t 1W* A 
v#;V.«’4V .YK’AMÍ

Inseotivorc- 
invertebmdos

Rupornis 
•‘jsr/n./osfns

rv v< 
c^Cfl Piiyina 34 de

63

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024 

Familia

Mastofauna. En la siguiente tabla se listan las especies de mamíferos registrados en el área de 

compensación.

H-36
C?Lt '//«¿¿¿iXti CrtC’$.-.

TCL. 620 65OO-318Í7GÜ
i .'.rt .«eñr, GÍMSC3?3O9J 
n;v/.-.CtrC.f,WCíi
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Tabla Nc 15. Composición floristca de la vegetación secundaria.

NOMBRE CIENTIFICO FUSTAL LATIZAL BRINZAL TOTALFAMILIA

/i/fícamíú'm pxca's1.”?? Caraccli 2 i' ü 2Ariiciiidi&cc-»u 3

Urticáceas Ya'uino i I! 0 1Cscropia peltala L.

Crc-tcn 5 A 0 9Euphorbiacea C'uíüu jp

i '.0Sauñima /arápaío L.Fabaceae

Ficus 1 0 1 2Sloraceae

29 3 Ú 32ChodKjlabaccae

Paya-Je 2 1 •4rabaceae ii

FscuaosíimaGca i.. 1 C C 1Fabacea- S¡irn¡‘in

naiso 1 C c 1tfal'/aceae Ccro.Tia 5,o. L

CÓDIGO: FT.071Ó.C2VERSION: 12-Fecha de aplicación: 2024.'34.,12

X

Gasee de 
buoy

Flora Se menciona que. para la caracterización de la flcristica y estructural presente en el predio 
Calirnita II, fue utilizado un tipo de muestreo aleatorio estratificado reconociendo diferentes 
estratos y realizando dentro de cada estrato un muestreo a eatorio simple.

Asi misino, se menciona que. fueron utilizados varios estimadores para comprobar la fiabilidad del 
muestreo basándose en varios resultados. Los estimadores utilizados fueron CHAO 1 (Chao 
1984) y ACE (Abundance coverage-based Estimator) (Chao et al., 2000; Chazdcn et al.. 1998).

FÍCUS 5.U.

ByWirins sp.

PiJh&ce.toóium fcir.x.ca'yfuw l}iui«ti.
¿ ¿io.oi.r Ex WhWj Bentfi.

daiXJ

NOMBRE 
COMÚN

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024 

Herpetofauna. Se menciona que. las especies registradas mediante la metodología de observación 
directa fueron Tigra cazadora (Spillotes pulíalos). Serpiente pajarera (Phrynonax poecilonotus) y 
Gecko cabeza amarilla (Gonatodes albogu'aris)

Cz-PACRAEí r-.O. ’í-35
SA'.TM SO Ce v4f. Vi' ■ = CAi.CA
’£•¿ €217 6600 3J517OT
L.’VcA veepe- GÍ3CW93J093
IVrZZ/. CKC.fjOV.CO

Composición floristica. Se menciona que, en el inventario forestal realizado, fueron registrados en 
total 95 individuos distribuidos en 15 especies. 15 generes y 11 familias botánicas. Ver Tabla 
No.24.

Página 35 de
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1954-2024

NOMBRE CIENTÍFICO FUSTALFAMILIA

Guarea puídanía íí.J S'uuíncz Cadaguena O 7O 1Sapindaccae

Fabaceae ú 2 31ACilG'il

Copa;?1» aoiericana ú. 11 O :ir/esiizoSapincacíHD

2 O 2íachueto QSOíinaceae

n 5ORUawaa

1 5Mala'ratón A OFabaceac

9571 18 6TOTAL

fuente: P an de co-npiwafióii, 2024

En el documento se presenta el cálculo del índice de regeneración para la vegetación secundaria

c
CÚDIGC: FT 0710.02VERSIÓN: 12 fecha de aplicacón: 2O24.‘04,12

11

Sotenú/n sp
I_____ ______

Sv.w;gii>a gtóífiosa ífii'a.'.'txy Wc.,r

NOMBRE
COMÚN

Páíiina 36 de
63

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024

LATIZAL BRINZAL TOTAL

Estructura. En e documento se realiza el análisis estructural íestiuctura horizontal, distribución 
diamétrica y estructura vertical} de la vegetación secundaria (fustales). Asi mismo, se presenta el 

cálculo de los índices diversidad ecológica ce la vegetación secundaria.

Regeneración natura' Se menciona que. en el inventario forestal fueron encentrados para la 
categoría latizal 18 individuos, pertenecientes a ocho <8) especies, ocho (8} géneros y se 
encuentran distribuidos en cinco (5) familias. Asi mismo, en la catcgoria Drinzal fueron reportado 
seis (6) individuos pertenecientes a tres (3) especies, tres {3) géneros, distribuidos en tres (3) 

familias.

Especies bajo alguna categoría de amenaza. Se menciona en el documento que fue realizada una 
revisión de información secundaria sobre los estados de amenaza en Colombia con respecto a los 

listados establecidos en los libros rejos, la resolución 1912 del año 2017 MADS y los estados de 
amenaza on el mundo, en relación a las categorías de la Unión Internacional para la conservación 
de la naturaleza (UICN. 2020) y los apéndices de la Convención sobre el Comercio Internacional 

de Especies Amenazadas de Fauna y Fiera Silvestres (CITES 2020}.

Cíwa^A 56 iVj. ' 1-36 
S.-’.'.H./.epoí Caó. i'Anf '^1 Cai/ca 
Tul. 620 55 CQ -3161700 
LSCA vrooc O!3CO'J933093 
•wAv fivc.gcv.co

Gltna'Jia st'púvn (JfitX! i Kan'h e.« 
HWp.

_______L

Swinglea 2
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Como Compensar.

ProouRSta de las acciones de comoensación

lab a No 16 Flan básico de restauración

Objetivo do restauración.

Meta de restauración

Método de restauración.

LcJ
CÚDI30: FT.0710 02Vl-líf; Orv 12 — Fecha rie ap -^dón: 2024.WH2

rUCCi

Aumentar la variabilidad genética.

Rehsbilitacón de diecioclic (18: hectáreas en e predio de compensación.

íV’í^xt’

Según el documente presentado, se plantea una restauración, en la siguiente tabla se detalla el 
plan básico de restauración

Arricnaza de perdida de a biodiversidad por presencia de la especie inv.iscra 
pastos.

Llevar el ecosistema degradado a un saturna similar o predlsturbio. siendo 
autcsostcniblc, preservando algunas especies y prestando algunos servicios 
eccsistémiccs.

En los f(íii)menlcs de bosque se debe da- énfasis al mantenimiento de <a 
conecti/idad estructural, ccrltóíuidc la presión sobre los bordes, ejercida por 
transeúntes.

l. Recuperación y prepatadón del area mediante la actividad de retiro manual 
de la especie invascra de pastos

Se menciona en el documento que Las áreas objeto de rehabilitación, se delimitarán de acuerdo 
os siguientes parámetros: 1) grado ce degradación. 2) distribución espacia con potencial de 
conectividad entre parches boscosos, 3) accesibilidad al terreno y potencial de conectividad entre 
carches preexistentes.

Caracterización de los 
disturbios

C4rtV“M 5ó Wo :}-36
C/’” ,Á’¿i£¿»£L C4.VC4

Tul: 620 66 00 315’700
! -,F4 7«ce.’ Cf83CP3á3GÍ3
»'A'.-w.c.c.go'/ cc Píigtna 37 de

■33

2. Ampliación del urea forestal protectora dentro del predio mediante la 
siembra de especies arbóreas de los primeros estados sucesiones con 
d standes aproximados de siembra de 5x5

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024

Se indica que. de las especies identificadas en la caracterización floristica solo se encontró 
reportes en el listado de la UICN, una única especie en la categcria de ' Cas amenazada’’ (NT); la 
especie corresponde al Caracoli (Anocardium excefsum Kunth) Skooln). El reste de las especies 
arbóreas encontradas no presentan ningún tipo de amenaza y/o veda



1954-202*

Fuente; Plan de romppnsaciár. 2024

i aola No 17 Especies propuestas para la sieirbfa

Nombre común FamiliaNombre científico Funcionalidad en el ecosistema

Melífero, f jader de nitrógeno

Chachafruto ?ng<2 eduú'i Fabaceae

tiyW^ia en'ún.s Fabaceae

Sauft.’.'i'íi ap Fabaceae

A n.ica.,í.'ium eice/si im Araoardiaceae Maderable. Barrera vivaCaracoli

Árbol del pan ArfocanjüS Moraceaa

Especie de sotobcsqveHitMff!'! ÁeniVíans ApocynaceaeMiuccno

Cen.pa aorenciinaJagua Rnbianeae Nativa. En grado de amenaza, linfcrea

Saman Sombrío, íiatlrxa de nitrógeno.San larrea samar.' Fabaccac

Coeaai/i.'rWs .m Fabaoeae Mel fero Fijador de nitrógeno. Cerca viva.Acacia

I©.
CÓDIGO: FT 07'iU 02VI RSIÓN 12-Fear.a ce aplicación 2O24.'Ü4.-12

]CVC{

Chachafrulo

Casco Ce buey

Protector do iiHuoiilps hidr»ccs, especié anti­
fuego

Melífero, fijador de I'-Ircgenc. Protectores 
afluentes hldrioos ________
Mellfe'o, fijado- de ntrógenc

Frutal barrea corta vientos alimento 
avifauna

dcUtl

2. mantenimion'.ca caca 4 rnvses ooi fres (3) aflCS ccn actrvóades de limpieza 
dé las especies .nvssoras, plateo, fertilización, marojo fitosanitaric. cuhtrul do 
hormiga artic-ay reposición de individuos

Página 3S de
63

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024 

' I'

C/'.-’.'rfv 5fi .vo Tí-36 
^í’.c.'í-.o.o^Cí.'.-, V-.rcCc. Ca.xw 
r<=;;624Ú60í)-3feJ7Úú
L'-.u/. •rtTtíí; 0180^33093 
r»7,v/.c.'c.gov.cci

&

Adquisición del material forestal. Según el documento, el material vegetal será adquirido en viveros 
registrados ante el Instituto Colombiano Agropecuario (I.C.A:. en un tamaño no menor a 0,5 m., 
plántulas vigorosas sin problemas ítosanitarios. En la siguiente tabla, se listan as especies 
propuestas para adelantar el Plan de Compensación.



FamiliaNombro común Nombre científico

Nativo, ornamentalPisamu
i abaceaeErySríns s,o

ífambulo

.'n¡js denaflora FabacoacGuamo macheta

Mullían;, frulñl. !»rM vivaV$7;>ium sí>

Fijador de nitrógeno alimenta avi launainga gdalis

Achiote Nativo. liiGlilcro. EspeciaHíiraeeaeBí«a orciVa.'iá

Anncnaccau/.rt/Miia spArón do monto

LauraceaeAguacate nativo Porsca ame>‘csna

Alimento avifaunaí'.Vríí'm sp Myrtaceac

fi ele cueros Ornamental Mol itereüóüc/iÁva so Me astcmntaceae

CecrcíAú’ s.u UrticaceaeYarumc

Üeoro rosado Cvdrviü ff.wfuii.1 Méliaceae Maderable. En grado do amenaza

Ár.taa mi'oelaurel Lautauéau

fi/t.'gmansía a/torea SclanaceaeBorracficio

Acanthaceae Protester de afluentes ludrlcos, melíferoNacedero 7rícftaMwa

Fuente: Plan de oomoersccion. ¿024

CODIGO: FT.0710.C2VHíSIÓN: 12 - Fecha de aplicación: 2024.,3^.,12

tí

4NMLC’"»’i

Fijador de Nitrógeno

Fijador de nitrógeno, curca viva Alimenta 
avifauna.

Nativo, maderable

Prolestur ríe afluentes hídricos, melífero

Guayan?
peruano

Wydazeae 

r abaceae

Nativo, alimento avifauna. Especie de 
sucesión temprana

?í-35
S/.'-pasoccCal'. '.'znecei cauva 
rr¿ €20 6Í Í1G -’’fitzoíi

rv.v/kci'c.gó'zcn dittí Página 36 de
G3

Guayabo agrio
Guamo 
santaíereño

L©.

Establecimiento En el documento se realiza la descripción de las actividades relacionadas el 
establecimiento de les individuos, que incluye la preparación de' terreno, plateo (entre 1 y 2 m de 
diámetro), trazado (distancias de siembra ce 4 x 4 m? fertilización, siembra y riego, este último 
según el estud o se realizaría únicamente al inicio aplicando una mezcla de fertilizantes rica en 
materia orgánica, micro y macronutrientes, de tal manera que estos mantengan la actividad

Fruta! alimento avifauna
Espociu nutivu alimenta avifauna

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024 

Funcionalidad en el ecosistema

.vr.t.v

225L*



1954-202'.

Cronocrama preliminar de las acciones de compensación.

En la siguiente tabla, se lista el crcnograma de actividades del Plan de compensación.

Tabla No.18 Cronograma general de las autiv Jades planteadas

Ana 2 AnosAno i

AcUvidao

X

Msoitorao 1 X

XMmíIoíío 2

>.Moiiiloi-O 3

XMonilai-a 4

Morítoreo •; X

XMuritCfbi í

XMonKmn 7

MOR terco ?

Xy-jii'x-ec- P

Fuente: Piar decompi'riiacíón, 2074

CÓDIGO FT.Ó710.02VLRSIÓN 12 - Fecha de ap cadón: 2024W.,12

> »ISW .

I _______

Irim.
4

Trim.
1

Trini.
7

Trim.
5

iripismertscáOr pan ris
2u i úersacór

Le
HAfUiOl deW

Trini
6

Página *C de
63

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024 

microbiana manteniendo la humedad. Se plantea que. en la etapa de mantenimientos se podrían 
plantear riegos extraordinarios de acuerde a la evolución de los individuos

Trim.
3

tdonitoreo y mantenimiento del material vegetal. Se plantea la realización de tres (3) monitoreos 
por año y asi mismo tres (3) mantenimiento por año, durante un periodo de tres (3) años que 
incluyen plateo, reposición, fertilización, control de hormiga arriera y control fitosanitario.

Evaluación de los potenciales riesgos
SS te. .' í-36

SA.V'i<SU Ué C/.l<. '.'«ilC C.A'jW
Ts-l. S2Ce5%-3?6T7<X)
¿.W£/i VoWT OV8CCÚ933C93
'.wiv.cvc.puv.co

Trim.
2

Trim. Trim.
S 8



I954.Í074

Amenazas ControlOcurrencia

Erradicación manual y químico.Permarento

l'oendic Forestal Barreras vegetales cortafuegcsPeriódica

Periódica

MONITORED Y SEGUIMIENTO

IndicadorAspecto a evaluar Criterio Unidad

¿/0!i lokrl de cufcerlu-a Hectáreas

I iteración de Area total de la especie invasora Hcctaieas

PorcentajeTasa de crecí miento de la vegetación.

Riqueza de especies NumeroDiversidad

Objetivo dol indicador

de par celas

CÓDIGO: FT.OriC-.C2VERSIÓN: 12 echa de ¡iplranón: 2O24.'O4.,12

AlUí-'-liur^tfi

Tabla Na 19. Evaluación de los riesgos potenci es en la implernenlacrón del plan de restauración y 
propuesta para mirimizarlos

RecuperAdón del 
ecosistema

Estructura Ce la vegetación o 
iniftiltídaíl ecológica

Perdida de la bicc vorsidad pur 
especie invasor a

Mortalidad ce ¡as especies 
sembradas

implementación 
(íemostrativas.

Fuente; Plan de compensación, 2C21

T'tOct.n

ÓA’ceeA Sfi A'c. ! Í-3Ó
S-v.;ysu cú C/-J. V/¿í£ 'illCZuC'.
Ta:620 66 00-31 d'700
i iVcA irer.r OfSGOTWSüM
»VV//.'ClV.gO7.<»

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024 

En la siguiente tabla, extraída del Plan de compensación, se listan los riesgos potenciales en la 

implementation del plan de restauración y prepuesta para minimizarlos.
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Fcrrnib- comparar los cambios 
estructurales en el paisaje a mediano y 
large plazc.

-- -------------------------------------- _i
Mantenimiento semestral con 
actividades de ’eitilizaciün. manejo 
fitusanitano. control de herm as 
arriera y reposición de individuos.
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Detinícíóp de acciones modos, mecanismos y formas de implemen:aclón.

Tabla No.20 Indicadores de gestión de impacto

Descripción CritcrÍD de finalizaciónObjetivo

CODIGO: FT.071C.C2VERSIÓN: 12 - Fecha do aplicaciúr. 2024W12

Mecanismo de compensación. La compensación será realizada de manera directa, en donde las 
acciones y actividades de compensación son ejecutadas directamente por el usuario responsable 
del plan de compensación, es decir, por Interaseo del Valle S.A.S. E.S.P.

Modos de compensación. La compensación será realizada mediante un Acuerdo de conservación 
con la Alcaldía de Y otoco

Impacto para 
compensar

Indicador de 
gestión

Forma de 
estimación

Citar este número al responder:
0150-1035742024
0150-1044432024
0150-1044882024

cMCU

^.»v ¿<.-n fnxi

2
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Forma de compensación. La compensación se realzará de forma ndividual es decir que está 
planteado para resarcir los impactos específicos del proyecto de modificación de ¡a licencia 
ambiental.

Acciones de compensación Se plantea una rehabilitación en 21,6 hectáreas, de las cuales 1S 
hectáreas corresponden a la compensación del componte bictico y 3,6 hectáreas corresponden a 
la compensación por la afectación de flora epífitas no vascular

Plan operativo y de inversión cel Plan de compensación.
En el documento se presentan los costos de las actividades de implementación del Plan do 
compensación, los cuales ascienden a un valor de S 575.5GS.470.

CA'iHúK.-.sewo. í.'-36
SXATMGO Gt C41 >. VA'' .«■ OS.’ O '-Cí 
fe- fiJGfifiOO-3781700 
¿.veso veste; C1S0CC933CS3
MVft.CVC.gOV.CC

Indicadores de gestión de impactos. ,
En la siguiente tabla, extraída del Plan de compensación, se presentan los indicadores de gestión 
para los impactos generados sobre el proyecto que permiten evidenciar la eficacia de las acciones 
propuestas para reducir y mitigar los impactos sobre el ecosistema.
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Criterio de tlnalízaclínOcsc ripciónObjetivo
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Frecuencia A'iua

oe

d"
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F-ecuencia. Cada

CODIGO: FT.0710.C2VERS'ON: 12- Fecha de aplicación: 2024WM2

■ MMCyuC^’W;

Forma de 
estimación

indicador de 
gestión

Impacto para 
compensar

A-.e-aciM del 
laeitat y 

ecosistemas 
ciicindanles

Area na‘x.-al ce 
cr.hetum

A'Oai 
psrMicajas 
areas 
cuaipensádas

Divnrsklad
Mpeccs precias 
de la zena

Área tctei
uuncer.sada íraj.

Frecuencia 
riss - •ios

kr^riMtn 
d«-n

Ahoranóo en la
Olbctirs vosclal

Mpnitorsar 
COMrtnras 
oxstorcs 
reduciendo 
iripsccs 
negativos

Area 
conectivdad 
coccnuras

de
de

Frecuencia: 
due afee

Ftec-jenes.
ace añíi

Establecer las 
especies exislei’tes y 
•Oplzrrr $« rcspoctVc 
seguimiento y 
Ticnrtorco cor «l 'in 
do nantonorlss nn - 
ticmco

Ares tdtsl da coterliirar 
sea mayor 3 las areas 
esfácled&s para 
compensación

Ui'iún de r.'a;rento> osn 
el Hii de crear cor<eccre> 
biclójicas

Atea correspcirc erte a <i 
inr. cado er esluc uS 
iniciaos

Citar este número al responder 

0150 -1035742024 

0'50-1044432024 

0150 -1044882024
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Indicado- que 
esiadeco oí ama de 
les -ragmóntos de 
coceduras vegetales 
r aturaies y cernee 
r.u to-rrcaracón e-i el 
licrijx:.

Fortalecer 
áreas cor 
especies nativas •/ 
evitar 
osmpetenaas

RiQjeza 
especies. 
ApurdanciS 

de individuos

Compensar 
úreas 
puedan 
vienac

Piojera se especies 
esha'.s 

de 
pnr

Impfcmcr.-p- 
aosianr.-. 
rchabilii ación 
SSCOdos «rbórens 
v tora

Vcrricucón 
cccertums con 
totoqra’las aéreas

I Oix-xK.-.SÓA.’ü. 11-26i S/.’. so cü c.’li '.'■’¿ir of i Cauw
TZL: 62)62 06 316'70)

| i .'.r~ .«qcF.-0í8GCü933093 

.WA'.'CvlC.^O'/ZO

lienllhcar espacia 
propias oe la zena •Jer-.r: 
de las ccbetljtai de 
CCnrpnnsatcón realizundc 
adtrrás rrstudii» de 
diversidad y r qr.eza ce 
dichas especes

ISenlifcur especies 
propias de la Jora er fas 
estratos desernos pcnfrc 
de las opbartjrss da 
careeriscór realizBndP 
adeiiís estudios de 
diverslpad y rquaza nc 
drenas esposos

Area letal 
'ragrentos -hñi

Establece' isa 
especies existentes 
en todps los erzrates 

sn

ISS 
se 

eslar 
afectadas 

pen «ceciss 
propias do la zona

de
Se conyiarárá
Imajenos de aaicrdo 
a tss fresusncias 
establee dss ps-a 
ntedi: las áreas de 

Cada lar. ccbeturas

Diver siCáC Je 
esprrees para los 
diferentes 
nr.t-.nlor. 
ecosistérnfaes

y -nsirat 
respectivo 
sejumiento 
monitorio con e ’ir 
nc mmlr.rcrl;:.-. er el
tiren |xi

’.ndlcaScr que 
establece la csntidsd 
de área compensada 
y pare rile SJ 
CPrrpataeiór en el 
tiempo
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CÓDIGO: FT.071C.C2VERS ON: 12 - Fecha du aplicación 2ll24.'i:4.'l2

r^jer.

1'1

Or.

A"ec*6cdr m a 
diversda* ;•> 

launa en a zora

Impacto pata 
compensar

Presencia 
'a úna slt.^rs

cnpr.CK» 
cr.tabhcdas 
dir.ha.s .'¡•cas

Ftecus-ida.
dos añss

Riqueza 
especies

Frecuer:i3 
des alo.

Abureanzia
.riH'.-ducs

Forma Os 
estimación

Poicsrilaje 
CLrrplknerilu 
aumentó ircal'nr.nK!

erantrMas di.-ar-a -i 
carácter zaoór

ITCle-nentor 
irnSdas do 
or’qcoc.niinfodc 
especias p-np'^ 
de la zona

Indicador de 
Bestión

Riqueza 
espsccs

tr*irll1C4 
tteCU
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Citar este número al responder 

0150 -1035742024 

0150-1044432024 

0150-1044882024

l'-S4 2024

RECiipnrat 
zjnertar 
coscrluras 
sirc.-n do hácitol y 
novildad para las 
diterort&s 
especres de launa

Hqwza 
especies 
areas 
enrquBCn nr:i>

Cvklerciai el uso de 
l~s zonas ifetzinuiías 

do para la
cmr-snsaciin por l::s 
dtforemns gmpos do 
futirá

Evidencia: ce uso» Caractsrizarió i ::n dic-ias 
de dichas zonas por zoras condo sc evidence 
o- difeie-iles grupos el aumerto C- qrupos Je 
do faura fauna ei i dictae ¿onsa

Criterio do finalización

de Scbrepess’ en les amas 
el de eiricjaci'nionto a las 

de eepeces 
diversiíac y riyieza 
de eSpSCeS

Sobrepasar rr as áreas 
30 orrquecnicnts a las 
especies niziameme 
encofrada-, curanto la 
caracterizecica

de ib 
dive-Sdíd y rlddéZS 
de esaediéS »•& l3£

Ca'aclerlzscün 
ce especies dé 
fauna en las 
á-c-.r. destinadas iidividjos. 
para la
compensaciári 

que
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Criterio de finaliyaciónDesctloclánObjetivo

Csde

Fuente- Pi.'n de compensaciún, 2074

Plan de monitoreo v sequiiriento

Los (actores propuestos para evaluar son los siguientes:

CÓDIGO: H .0’11)02VERSIÓN: 12 - Focha do aplicación: 2024JÜ4/12

Htá Virtió .

Frecuencia; 
dos aíoe

Monitoreo de fauna y flora. Se plantea el monitoreo de flora en todas las áreas donde se haya 
ejecutado las actividades de compensación con el objetivo de evaluar el establecimiento de las 
especies vegetales sembradas.

Impacto para 
compensar

Forma de 
estimación

Estado fitosanitaric de las plántulas
Seguimiento en el crecimiento de las plántulas
Intervención antrópica
Regeneración natural
Competencia con otras especies
Diversidad, riqueza y abundancia de los diferentes grupos de fauna

Indicador de 
gestión

Citar este numero al responder:
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024

*íCtJ
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Monitoreo de las coberturas y usos del suelo en el predio Calimita II Las coberturas serán 
menitoreadas a través de imágenes aéreas, con el fin de evaluar el crecimiento de las cobertuias 
vegetales compensadas, esto sería realizado a los tres (3) años de terminado los mantenimientos.

Monitoreo de la conectividad Se plantea un seguimiento con imágenes aéreas cada seis (6) 
meses.

También se plantean maestrees oara evaluar si las coberturas que se establezcan, sen utilizadas 
por los diferentes grupos de fauna, para lo cual serán implementadas diferentes técnicas de 
maestreo de acuerdo con el grupo da interés:

- Corteo directo e indirecto para la avifauna.
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Propuesta de manejo a latgo plazo. Se plantea:

Actualización de plan do manejo y valoración de costos ambientales

CONCLUSIONES

.... '

CÓDIGO: FT.C71C C2VERSIÓN: 12 - Fecha de aplicación: ZOZí/WIZ

'CVCi

Se indica además que, los recorridos y momtorecs constantes y periódicos son fundamentales 
para alcanzar a identificar los impactos negativos y poder corregirlos a tiempo.

Evaluar el avance de los objetivos propuestos y corregir los puntos exactos donde se identifique 
que haya factores que impidan la consecución de las metas que se quieran alcanzar

Una vez revisada y analizada la información referente al diseño de ingeniería propuesto para la 
construcción y adecuación de la ampliación de la zona B vasos (B2. B3 y B4} en el relleno 
sanitario, presentado por las sociedades Interóseo del Val’-e S AS. E.S.P . se concluye.

dftCCI

CA’cr«4 56 .VO Í1-36
Ss-.r.'íGO ■)= Cm Cm:'^

620 66 00 - 3f817G0
.«Cü; 0^8006033003

U7<V/.C.'C¿WV. CU

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 1044882024 

Observación directa e indirecta de madrigueras, huellas, heces fecales, etc que indiquen la 
presencia de mastofauna
Recorndos diurnos y nocturnos para la búsqueda de herpetofauna.
Utilización de equipos para el registro de fauna

Pónina 4n :J?
S3
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• Revisada la información correspondiente a la actualización del plan de manejo y valoración de 
costos ambientales, se considera que la información fue suficiente y cumple con la 
Metodología para la Elaboración y Presentación de Estudios Ambiéntale

• Los diseños de ingeniería y la información presentada por Interaseo del Valle S.AS E S.P. 
para la ampliación del vaso B. contienen los ítems requeridos en la Resolución 0100 No 0740- 
0659 de 2008 referente a: Estado actual del terrena, distribución de áreas, excavaciones y 
relíenos, zodmes, vías, manejos de lixiviados, manejo‘de biogás, manejo de aguas lluvias, 
secuencia de llenado, detalles constructivos, memoria de cálculos obras complementarias 
requeridas, d eha información es coherente y satisfactoria.

• Se considera viable la construcción de los vasos B2, B3y B4 en un área aproximada de 10 7 
hectáreas para una vida 3.94 años, a una altura hasta la cota 1025 msnm Para la adecuación, 
construcción y operación de estos vasos se debe dar cumplimiento a las siguientes 
obligaciones:
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OBLIGACIONES:

Etapas de adecuación de los vasos B2,B3 y B4

Modelo de excavación:

CÓDIGO I I ¡1719.02VERSION: 12- Fecha deaplicadón

ÚVC.

• Teniendo en cuenta la cota presentada en el diseño de ingeniería la excavación del vaso B3 va 
hasta la cota 1025 msnm.

lYMTXMfa) 
di CD

• La excavación de los vasos B2, B3 y la adecuación de. vaso B4 deberán realizarse teniendo en 
cuenta las especificaciones indicadas en los planos No.1,2,3,4, y 5 de mayo de 2024 
denominados ‘modelo de excavación vasos B2: B3 y B4:‘ y "perfil longitudinal y secciones 
vasos B2, B3 y B4’; garantizando la configuración propuesta para estos vasos incluyendo 
taludes de 1H:1V con alturas de 8 m y bermas de 4 m de ancho en promecic.

• Durante las excavaciones se deberá contar con la asesoria del diseñador para resolver 
cualquier problema de estabilidad que se pueda presentar

P.íama 47 de
63
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Citar este número al responder:
0150-1035742024
0150-1044432024
0150-1044882024

■/ Segundo vaso a construir - vaso B3: Este vaso cuenta con un área de 6.83 hectáreas 
llegando a ¡a ceta 1025 msnm.

C.ííiirwAi-.ww 
«1,’i >•:«>-

De acuerdo con el diseño presentado para la adecuación ce la zona o vaso B, se deberá seguir el 
siguiente orden y bajo las especificaciones técnicas aquí establecidas:

• Garantizar que durante el proceso de excavación del vaso B2, se tomarán todas las medidas 
técnicas y constructivas para evitar que se presenten eventos de deslizamiento de los residuos 
dispuestos en el vase B1.

z Primer vaso a construir- vaso B2: El área que ocupa este vaso tendrá una extensión de 
í 92 hectáreas. Se deberá realizar el empalme de la geomembrana cel vaso B1 con la 
geomembrana del vaso B2

Tercer vaso 3 construir - vaso B4: Este vaso tendrá un área de 1.96 hectáreas
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Maneto v control de aquas de escorrentia

Canal norte

Let
CÚBICO: H (1710 02VERSIÓN: 12 - Fecha de aplicación- 2ü2*i.W12

J

■ El anclaje de la geomembrana que será el material de recubrimientos de las cunetas internas, 
se deberá realizar de acuerdo con las especificaciones dadas en el anexo 1 y el Plano 
■■HS0120-RSCG-DPV-2024-34.pdf. Sin embargo, no se muestran los detalles de las obras de 
ent'ega de las internas al canal Norte, por lo tanto, será responsabilidad de ‘Interaseo del Valle 
S.A.S. E.S.P' realizar las obras necesarias y competentes para la entrega de estas aguas.

r<oti

• Teniendo en cuenta que dentro de la información complementaria se modifica el coeficiente de 
rugosidad de Manning de 0.017 a 0.03 y que. si bien este valor se considera más ajustado en 
ol entendido que el canal norte será excavado en roca y por lo tanto la condición final de la 
superficie no será lisa, es responsabilidad de “'Interaseo del Valle S.A. E.S.P . realizar los 
chequeos hidráulicos a que haya lugar a fin de verificar si bajo esta condición, la sección del 
canal norte asumida es competente para contener los caudales máximos

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024
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• Temendo en cuenta que. con el análisis y evaluación de la capacidad hidráulica de las 
estructuras existentes que recibirán las aguas provenientes del canal norte, se demuestra que 
estas obras existentes no cuentan ccn la capacidad suficiente para recibir el caudal

Cw:^.v 56 |VO. r ;-36
SAVnAGO»SCA¿.; VAtírCr. CíiXy
Tei;62O66CO-31fft70C
t'.v&í 'zs.kss. 0)6000933093
i/W.cvc gop-.co

Teniendo en cuenta que se proyecta la construcción de canales de coronación en la cota 1025 
divididos en dos aguas, un canal norte de 886 rn de longitud y canal sur de 849 m de longitud se 
debe dar cumplimiento con lo siguiente:

• Las obras de manejo de escorrentia propuestas- Canal norte, canal sur. caja disipadora de 
drenaje intermedio, estructuras de entrega, muros escalonados y las demás obras ce 
recolección y transporte de las aguas de escorrentia. asociadas al área de adecuación 
propuesta en la zona B del relleno sanitario, deberán construirse dando cumplimiento a las 
especificaciones técnicas indicas en les planes 1 al 56 drenaje pluvial. No obstante, se debe 
dar cumplimiento con lo siguiente:

• Es responsabilidad de “Interaseo del Valle' tomar las medidas que sean del caso durante la 
excavación del canal norte, en donde no se encuentren las condiciones finales del talud 
esperadas, a saber, rocas basálticas que garanticen la estabilidad del talud. Si bien se 
entiende que se esperan principalmente desprendimientos de bloques que serán retirados 
durante la construcción, se debe requiere implementar un programa de seguimiento y 

• mantenimiento que garantice que la sección hidráulica del canal está libre de elementos que 
obstruyan el flujo.



Canal sur:

Control topoqráfico canal de coronación

Zona de disposición do ostórilos

CÓD’Gü FT.O71O.O2VI SIÓN 12-Fechadeaplicaraón 202-i.,!)4.'12
/

¿ve.

• Se deben instalar tres (3j mojones en la ceta máxima (1025 m.s.n.m.) donde se construirá el 
cana! de coronación.

En el llenado de estos zodmes, no se podrá ocupar el área forestal protectora de la quebrada 
El Espinal.

• El material proveniente de la excavación de los vasos y de las vías deberá ser dispuesto y 
conformaco en los zedmes Nos. 3 y 4 de acuerdo con las especificaciones establecidas en les 
oíanos No. 12,3,4,5,6 y 7 de mayo de 2024 denominados "modelo de llenado zodme No.3 y 
No.4", ‘perfil longitudinal y secciones zodme No 3 y No. 4', “secciones y puntos de llenado 
zodme 3 y 4'.

Opee»»SS I'.',-. ' '>-26
S-W’Á'Sü Ce CAl». V/.LLS Uul C'iv'U-’
Tü 62068 9C-2^6Í7OG

0:dCW933093
lVrt7ZCl-C.g07.CO

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024 

proveniente de este canal, se requiere que. previo a la operación del vaso B2, se realicen la 
construcción y ampliación de las obras necesarias que permitan el paso del caudal. En el 
diseño se propone la construcción de un box culvert el cual deberá construirse de acuerdo con 
la memoria de cálculo presentada en la infcrmación complementaria
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• El análisis de estabilidad de estos zedmes No.3 y No 4 debe ser presentado semestralmente 
en los informes de cumplimiento ambiental

UCl

Teniendo en cuenta que no se presentó el análisis de la capacidad hidráulica de la 
infraestructura actual donde llegaran las aguas provenientes del canal sur, manifestando que 
hasta la fecha las alcantarillas existentes en esto sector han funcionado también es claro que 
a la fecha no se ha presentado el caudal de diseño. En tal sentido es respensab lidad de 
Interaseo de! Valle SAS. E.S.P., realizar las obras necesarias para garantizar que estas 
alcantarillas tengan la capacidad hidráulica suficiente para recibir el caudal proveniente del 
cana: sur. Per lo tanto, se requiere seguir la misma metodología para el caso de la alcantarilla 
que recibirá las aguas de escorrentia de! canal norte.
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Vias internas

Impermoabilización fondo de vasos B2. B3 v B4

Alternativa No. 1

CODIGO: FT.0710.Ü2VERSION: 12-Fei;híi<¡B aplicación 202d.>Q4/l2

1 ________

'm«'i."-. .ii 
‘1\ iVCJa:

• La vía de acceso a los vasos B2 y B3 deberá adecuarse y conformarse de acuerdo con lo 
indicado en los planos No.Ol. No 02 No 03 de mayo de 2024 denominados ‘vias de acceso B2 
y B4’, ‘secciones via de acceso 82' y ‘proyección de áreas a inten/enir’'

La impermeabilización del fondo de les vasos 82, 83 y 84 debe contar con una barrera pasiva 
(arcilla) y una barrera activa conformada por geosintéticos (geemembrana y geotextil).

En el diseño presentado se propone cue la barrera pasiva esté conformada por 0.30 m de arcilla y 
posteriormente el uso de GCL ¡Geosythetic clay liner), el cual está conformado por una capa de 
bentonita de sodio encapsulada entre dos geotextiles, uno tejido y otro no tejido, y finalmente una 
geomembrana de 60 mils HOPE Bitexiurizada.

Teniendo en cuenta el principio de precaución se considera viable el uso de! GCL, siempre y 
cuando la capa ce arcilla a colocar sea de un espesor mimmo de C.40 m

Acorde a lo anterior, para la impermeabilización del fondo de los vasos 8. 83. 84. se puede optar 
por una de las siguientes alternativas.

Por otra parte, también podra optarse por la impermeabilización que se autorizó en la licencia 
ambiental y que se ha venido realizando en los vasos ya adecuados y ocupados en el relleno 
sanitario Colomba- el Guaba! .

• Para el acceso a la etapa B4 una vez conformado y adecuado el vaso, se deberá construir el 
terraplén proyectado hacia el fonuo del mismo, de acuerdo como se indica en los planos No.1, 
No.2 y No.3 de mayo de 2024. denominados "vías de acceso B2 y 81: ’secciones via de 
acceso B2” y ‘secciones via de acceso 84'. dando cumplimiento a todas las especificaciones 
técnicas constructivas indicadas en los planes antes mencionados.

i*, rjti

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150 -1044882024
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• La barrera pasiva a colocar en el fondo de los vasos deberá ser mínimo de 0.40 m de arcilla, 
esto con el fin de tener un espesor mínimo que garantice velocidades de infiltración tan bajas 
que el tiempo transcurrido para que una gota de fluido que atraviese la capa impermeable sea 
mayor a 20 años. Esta barrera pasiva debe instalarse en dos (2) capas de 0.20 metros,

56 iVo í :-36
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Alternativa No 2

Inwerneabiiizacion taludes vasos B2, B3 v B4

CODIGO: FT.G71II 02VERSIÓN 12- I:e!ha duplicación: 2O24’Mi12

• Instalación de la barrera activa que debe estar conformada por geomembrana HDPR 
bitexturizada de 60 mils de espesor y geatexíil de un calibre mínimo de 4KN o NT6000.

En razón a le anterior, se deberá informar mediante comunicación escrita, cuál será la alternativa 
seleccionada para la impermeabilización de fondo de los vasos B2, B3 y B4.

Las características de la arcilla, asi como los ensayos deberán ser analizados por la 
Corporación para su respectiva aprobación

56 iVO. r ‘-36
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• Previo a la instalación de los 0.40 m de arcilla se deberá realizar el análisis de idoneidad dei 
material (arcilla) que garantice el cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas 
en el RAS tales como: (porcentaje de finos ¿ 20 %; indice de plasticidad £20 %; porcentaje de 
suelo grueso < 30 %: tamaño máximo de partícula en el rango de 25 mm a 50 mm).

Pagina 51 <iy
63

j-S?

• Instalación de una barrera pasiva de 0.50 metros de arcilla en dos capas de 0.25 metros 
garantizando una impermeabilidad inferior o igual 1x10-7 cm realizando los ensayos y análisis 
indicados en la alternativa No. 1. los cuales deben ser enviados a la Corporación para su 
respectiva revisión y aprobación

Citar este número al responder 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024 

realizando a cada los respectivos ensayos de densidad y Proctor garantizando una 
impermeabilidad inferior o igual 1x10-7 cm Estos ensayos de impermeabilización se deber, 
realizar en diferentes puntos del fondo del vaso Posteriormente podrá instalarse el GCL 
(Gecsythetic clay liner), propuesto en el diseño.

• En eí evento de no aceptar la instalación de los 0 40 m de arcilla requendos por la Corporación 
ccmo barrera pasiva, la sociedad Interaseo del Valle S.A E.S P.. deberá informar con 
anticipación el no uso del GCL. en tal sentido se deberá proceder a la aplicación de la segunda 
alternativa así:

a. :

JGJ

• Previo a la instalación de los 0.50 m de arcilla se deberá realizar el análisis de idoneidad del 
material (arcilla) que garantice el cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas 
en el RAS tales como: (porcentaje de fines £ 20 %; indice de plasticidad 2:20 %: porcentaje de 
suelo grueso £ 30 %; tamaño máximo de partícula en el rango de 25 mm a 50 mm). 
Parámetros que deben ser enviados a la Corporación para su respectiva verificación.

cvc.gov
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Red de recolección V transporte de lixiviados

Alcantarillado oeriinctrai

Red de recolección de lixiviado vaso 82:

CCD GC: FT.3710.02VERSIÓN 12- Fecha de ap.«ción: 2C24.'34M2

4

• En el evento de presenciarse roca en los taludes de los vasos B2 y 83 se deberá instalar 
Bentomac, previo a la instalación de la barrera activa conformada por las capas de geotextil y 
la geomembrana antes indicadas.

ItMrtartaB 
1>CD

La red de recolección de lixiviados para los vasos B2 y B 3 deberá construirse de acuerdo con las 
especificaciones técnicas establecidas indicadas en los planos No.1. No.2 y No.3 de mayo de 2024 ‘ 
denominados red de lixiviados y alcantarillado Teniendo en cuenta que. se contará con una red 
que recolectará los lixiviados proveniente de los vasos B2 y 83, se requiere el cambio el aumento 
del de esta tubería a 4ü0 centímetros o 15 pulgadas en polietileno de alta densidad

C4R€Én’«S5W0. ?l-’5
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Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024

• En el terreno natural de los taludes de los vasos B2 y B3 se debe instalar un geotextil de un 
calibre mínimo de 4KN c NT6000. luego una geomembrana HOPE bitextunzada de 60 mils de 
espesor con su respectiva zanja de anclaje y finalmente otra una segunda capa de geotextil 
que va encima de la geomembrana para la protección de esta.

Página 52 de
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• Previo a la construcción de la red de lixiviados de' vaso B2 como primera etapa, se debe 
construir el alcantarillado perimetral que. de acuerdo con el diseño presentado contará con 
ocho (8) cajas conectadas entre si para conducir ol lixiviado generado hasta la laguna 
anaerobia. Para la construcción de esta obra se debe dar cumplirá ¡ente a todas las 
especificaciones técnicas y detalles establecidos en les planos No 1. No 3. No 4, No.5. No.6. 
No 7, No 3, No.9 y No.10 de mayo 2024, denominacos Ted de lixiviados y alcantarillado 
perimetral' y “’perfiles red de lixiviados'. La tubería de este alcantarillado deberá ser de 
polietileno de alta densidad con un diámetro mínimo de 400 mm o 15“

• En el fondo del vaso 82 se debe construir un (1) filtro principal a lo large de este, con los 
respectivos ramales en espina de pescado que se conectarán a este filtro principal. La tubería 
del filtre principal y sus ramales deberá ser de polietileno de alta densidad con un diámetro 
mínimo de 30C mm o 12’ y 250 mm o 10’ respectivamente, con pe'fcracicnes y conectadas por 
termofusión Las zanjas asociadas a los filtros y ramales una vez impermeabilizadas, deben 
ser llenadas con piedra o canto rodado entre 4-6 pulgadas las cual se deben cubrir un 
geotextil. Lo anterior de acuerdo con lo indicado en los planos No 01 y 03 de mayo ce 2024 
'Red de lixiviadas' y "perfiles ce lixiviados'.
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Red de recolección de 'ixiviado vaso B3:

Red de recolección lixiviados vasos B2 v B3

Red de recolección de lixiviado vaso B4:

CÓDIGO: FT 3710.02VERSION: 12 - Fecha de aplicación: 2024.,34'12

La tubería de estos tres (3) filtros principales deberá ser de pclietileno de alta densidad ccn un 
diámetro mínimo de 300 mm c 12'.

• La tubería de los ramales en espina de pescado de estos tres (31 filtros deberá ser minino de 
250 mrn o 10 “con perforaciones y conectadas portermofusión.

• Las zanjas asociadas a os filtros y ramales una vez impermeabilizadas, deben ser llenadas 
con piedra o canto rodado entre 4-6 pulgadas, las cual se deben cubrir un geotextil. Planos 
No. 01 y 03 de mayo de 2024 ‘Red de lixiviado. En esta etapa se deberán construir treinta y 
seis (36) chimeneas.

• Teniendo en cuenta que en el diseño se presenta una red que recogerá los lixiviados 
generados en los vasos B2 Y B3 previo a su conducción al alcantarillo propuesto, la tubería de 
esta conducción deberá ser de polietileno de alta densidad con un diámetro mínimo de 400 mm 
o 15’.

ItlXl
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• En el diseño de ingeniería no se presento información respecto al transporte y conducción de 
los lixiviados generados en este vaso B4. En tai sentido en un plazo no mayor a tres (3) meses, 
se deberá presentar el diseñe la red de lixiviados y el perfil hidráulico hasta el punto de 
descarga de los lixiviados generados en este vaso.

Citar este número al responder:
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024

• De acuerdo con el diseño de ingeniería presentado la red de lixiviados del vaso B2, se 
proyectará hasta la primera caja del alcantarillado perimetral. Plano No.1 de mayo 2024 
denominado ‘red de lixiviados y alcantarillado perimetraí'

• En este vaso B3 se deben construir tres (3) filtros principales asi:
Principal: proyectado por todo el centro del área correspondiente a este vaso B3.

■z Costado oriental del vaso que llega al principal
Costado occidental del vase que llega principal
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Filtros y subdrenes adicionales

Red de bioaás vasos B2< B3 v 84.

Referente al número de chimeneas que se debe construir en cada vaso se tiene lo siguiente:

Estas

Tratamiento de lixiviados

CODIGO: FT.0710.02VERSION: 12-Fecla de aplicación 2I124>C<12
*

• Durante la etapa operativa en los diferentes vasos (B2, B3 y B4i, se deberán construir filtros o 
subdrenes cada 7-8 metros de llenado de los residuos, los cuales deberán interconectarse con 
las chimeneas existentes. Lo anterior con el fin de permitir un mejor drenaje del lixiviados y 
evitar el aumento de la presión de poros.

Vaso B2: Se deberán construir trece (13) chimeneas
Vaso B3: Se deberán construir treinta y des (32) chimeneas.
Vaso B4 Se deberán construir diez (10) chimeneas.

C^.«.<w56MO. ü-36
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• Todos los lixiviados generados en los vasos B1. 82 B3 y B4 deberán ser conducidos a las 
Plantas de Tratamiento de Lixiviados para su respectivo tratamiento en cumplimiento con lo 
establecido en el permiso de vertimientos otorgado mediante la Resolución 0740 Nó. 0743- 
0212 de 28 de febrero de 2023.

• Teniendo que el área donde se encuentra la laguna de homogenización se adecuará para el 
denominado vaso B4, se requiere presentar la alternativa de almacenamiento del concentrado 
generado en las plantas de tratamiento de lixiviado. • Se reitera que no se autorizada la 
construcción de nuevas lagunas de almacenamiento de lixiviados, toda vez que. durante la 
operación del relleno sanitario se debe garantizar el tratamiento del caudal del lixiviado 
generado.

Pág na de
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Citar este número al responder:
0150-1035742024
0150-1044432024
0150-1044882024

Proceso tratamiento y evacuación lixiviado almacenado en la laguna de homoqonización - 
vaso B4.

chimeneas deberán construirse espaciadas como mínimo cada 25 m una de la otra, 
logrando así un radio de acción mínimo de 25 m entre cada chimenea. Las chimeneas deben 
prolongarse en la medida que avanza la disposición final de los residuos hasta la cota de diseño. 
Al final cada chimenea debe contar con su respectiva tea para la quema del biogás. Las 
chimeneas deberán ser construidas dando cumplimiento a las especificaciones técnicas y detalles 
indicados en el plano No. 2 de mayo de 2024 denominado ‘red de biogás y detalles:‘
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Conformación de taludes v modelo de llenado

Compactación de los residuos sólidos

Red do Instrumentación v control topográfico

Instalación de oiezcmetros:

fe.
CODIGO: FT.O'lü U2VERSION '2 - Fezha ce aplicación. 2O24.'C412

ave,

• Se sugiere que los piezómetros instalados en los vasos B, B3 y B4 sigan una línea o perfil 
topográfico de forma tal que sea viable conocer la presión en diferentes cotas sobre el mismo 
perfil.

• Los vasos B2. B3 y B4 se llenarán con taludes 3H:1 V con bermas de 5 m de ancho cada 8 m 
de altura. De acuerdo con lo indicado en los planos No. 1 al 9 de mayo 2024 denominados 
"modelo de llenado vasos B2. B3 y B4r y 'perfil longitudinal y secciones de llenado vasosB2, 
B3 y B4’.

• Durante la operación de les vasos B1. B2. B3 y B4, se deberán realizar compactaciones de los 
residuos con la maquinaria y equipos necesarios para garantizar una densidad mínima de 1.10 
ton/m3.

(V.úíl Piiiimii 55 <18
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Vaso B3: En el vaso B3 se deben instalar siete (7) piezómetros de hilo vibrátil en las 
coordinadas ndicadas en el plano No. 1 de mayo de 2024 denominado ‘Instrumentación 
geotécnica'.

.-I."..».-.
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Citar este número ai responder: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024

• En un plazo no mayor a treinta dias (30) calendario, contados desde la autorización de la 
ampliación ce la adecuación propuesta en la zona B del relleno sanitario, se deberá enviar a la 
Corporación la información sobre tecnología seleccionada para la nueva planta de tratamiento 
de lixiviados y el cronograma de evacuación de los lixiviados a macenadcs en la laguna de 
homogenización (área en la cua se construirá el vaso B4). en el entendido que se debe 
empezar de inmediato con la evacuación y tratamiento del lixiviado almacenado en esta 
laguna.

¿ Vaso B2: En el vaso B2 se ceben instalar dos (2) piezómetros de hilo vibrátil en las 
coordinadas indicadas en el plano No. 1 de mayo de 2024 denominado 'Instrumentación 
geotécnica'.

/ Vasc B¿: Si bien en el diseño se indica que se instalará un (1) piezórnetro en esta etapa, 
se requiere la instalación de un segundo piezórnetro de hilo vibrátil

C.jwcóy. 55 iVu. t;-36
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Instalación Inchnómetros

Control topográfico

Análisis de estabilidad

Análisis específicos do riesgo y planes de contingencia

CÓDIGO: I I 07-.0.02VE RS 10 N 12 - Fecha de aplcaddn: 2G24.'04.,12

• Durante la fase constructiva de los vasos B2: B3 y B4 se debe realizar monítoreo continuo y 
evaluar los taludes a medida que se avance en la obra, debiéndose suspender la actividad en 
el evento de presentarse algún riesgo.

• Presentar semestral mente en los informes ICA el análisis de estabilidad del relleno sanitario 
tanto para los vasos en operación como los clausurados.

• Se requiere la instalación de cuatro (4) inclinómetros a lo largo del cuerpo del dique de 
confinamiento en la parte externa de la actual laguna de homogenización y hacia la parte baja 
del vaso 81, en coordinadas indicadas en el plano No. 1 de mayo de 2024 denominado 
'Instrumentación geotécnica3

• Durante la operación del relleno sanitario se deberá garantizar la continuidad en el control 
topográfico en la operación de los vasos ÍB2, B3 y B4i. Se deberán instalar 10 mejenes en la 
ladera natural en el sector superior de la zona 8.

• Incluir dentro del plan de contingencia, lo estipulado en el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012: 
'Análisis espeaificos da riesgo y planes de contingencia". Las consideraciones de lo que 
implicaría los efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta (vaso 8 con todas 
sus obras complementarias) y aquellos que se deriven de los daños de la misma en su área de 
influencia, asi como los que se deriven de su operación. Con base en este análisis se debe

Página 5o ce
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Citar este número al responder 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024

• Joda la instrumentación geotécnica y el control de la operación de los vasos B2. B3 y B4 debe 
seguir los lineamientos de la Resolución 0938 decreto 1784 de.2019 y cebera mantener 
operativa durante toda la operación de estos vasos.

• El seguimiento a la variación del control de presión de poros es obligatorio durante la operación 
y clausura de les vasos B2. 83 y B4 y sus ampliaciones, como parto fundamental para el 
análisis y garantía de la estabilidad del relleno sanitario. Este tendrá que hacerse en todos los 
vasos y su unificación, en los perfiles de mayor pendiente y no de forma aleatoria.

lOS-.l'JZ'.



Proyección área restante zona B

Control de material particulado y residuos livianos

Coberturas diarias, temporal y final

Cooertura diaria

LcJ
CÓDIGO I I 0710.02VERS ÓK: 12 - Fecha de apbcs»dÓK 2G24.'O4>,12

Jf

• En caso de emergencia en el relleno sanitario el operador tendrá que accionar el plan de 
contingencia presentado.

• Realizar la humectación de las vias internas del relleno sanitario con el propósito de disminuir 
la generación de material particulado o polvo.

• Controlar en la velocidad de todos los vehículos que ingresan al relleno sanitario a 30 KPH.
• El frente de operación de los vasos B2. B3 y B4 deberá contar con una malla que impida el 

desplazamiento de los residuos livianos hacia predios aledaños. Para la instalación de esta 
malla se debe analizar la dirección del viento y su predominancia.

• Contar de manera periódica con una cuadrilla de operarios que se encarguen de realizar el 
retiro de residuos en los predios vecinos que fueron arrastrados por la acción del viento.

Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024 

diseñar e implementar las medidas de reducción del riesgo y planes de emergencia y 
contingencia que serán de su oóligatorio cumplimiento.

Páaina 57 de
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• Considerando que, ce acuerdo con lo establecido en la licencia ambiental y con el diseño de 
ingeniería presentado, en la zona B. aún queda un área disponible { 7.1 ha.}, para la 
ad~ecuac‘ón de la misma, se requiere presentar el diseño para su aprobación, el cual cebe 
estar soportado con estudios técnico y ambientales: entre los cuales se incluye entre otros: 
estudio de suelos, hidrológico, estabilidad de taludes, apertura de via de ingreso manejo de 
lixiviados, escorrentía, de estériles, inventario forestal y fauna.

• Realizar el cubrimiento diario de los residuos sólidos con matenal térieo o sintético, con el fin 
de imped r la infiltración oe las aguas lluvias, la proliferación de olores ofensivos y la dispersión 
de residuos livianos por la acción del viento. Solo podrá estar sin cobertura, el área asociada al 
fronte de operación.
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Cobertura temporal

Cobertura final

Control do olores

Componente Biótico

Fauna

Para el ICA correspondiente al año 2025. se debe presentar la siguiente información:

CÓDIGO: FT.37IO.O2VERSION 12 - Fecha de ap «ÍCián 2G74.\M.’l2

5

• Realizar acciones para mitigar el impacto causado por los o'ores ofensivos generados con el 
desarrollo de los vasos B1. 82. 83 y 84 En el evento de presentarse quejas asociadas a la 
generación de olores se deberá activar el PRIO (Plan para la Reducción de Impacto por Olores 
Ofensivos.)

!• - i*.»»n

• El plan de cierre y clausura de las zonas A. 8 y C del relleno sanitario está asociado a la 
cobertura final, la cual se deberá instalar una vez se logren las cotas definitivas de diseño, 
garantizando la germinación e I mayor cantidad de especies sembradas. Dar cumplimiento con . 
lo establecido en el plano No. 21 de denominado "cierre técnico y clausura", en el cual se 
presenta el detalle le de la cobertura final indicando que las capas consisten en un estrato de 
suelo compacto que permita un control en la erosión, drenaje e infiltración.

Evaluar si las condiciones y características en términos ecosistémicos (descripción del 
hábitat, oferta de alimento, entre otros) de la zona identificada para la recepción de la 
fauna, en la cual podrán migrar las especies de manera espontánea a raíz de la 
intervención, permitió albergar los individuos de las diferentes especies que fueron y 
serán desplazadas por la ampliación del Vaso B y la operación del relleno.

Citar este número al responder. 
0150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024
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• Una vez culminada la operación de los vasos hasta la altura de diseño, este se deberá cubrir 
con una capa de treinta (30} centímetros de matenal de terreo, el cual podría ser retirado en los 
eventos de retoma.

• Garantizar por parte de la Sociedad Interóseo la idoneidad de los profesicna es para realizar 
las actividades de ahuyentamiento. rescate y reubicación en caso de requerirse 
específicamente con experiencia certificada en manejo de fauna silvestre.
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Componte flora

Plan de Maneio Ambiental

Código Nombre Ce 'a medidaPrograma

^“1fej
CÓDIGO: FT.Ü71C.02VERSIÓN 12 - Fecha Ce aplicación: 2O24|C-4.112
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• Realizar los mantenimientos a las especies de flora epífita rescatada del área de ampliación del 
Vaso B y reubicada en el área forestal protectora de la Quebrada El Espinal al interior del 
Relleno Sanitario
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r?L 52G66C0-3iaí750 
í.’.vw Vfran 078009932-393
U1V.V ci'c.gczco

• Se deberá dar estricto cumplimiento a las actividades 0 acciones propuestas para cada uno de 
los programas que hacen parte del Plan de Manejo Ambiental, listados en la siguiente tabla.

• Realizar la descripción de las especies registradas, nivel de especialización ecológica, hábtos 
alimenticios (gremios tróficos).

• Analizar el recambio de diversidad de especies a partir de los datos de presencia' ausencia y 
utiíizando dates de abundancia de cada especie, por ejemplo, número de individuos
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No
Ficha_____

MEDIO ÁBIÚTICO

• Ejecutar las medidas de manejo para ¡as especies de flora silvestre no Vascular en veda 
nacional, estipuladas en las obligaciones del oficio No. 0150-373822024 y No 0150- 
382622024 de 10 de mayo de 2024. mediante el cual la Corporación autorizó el 
aprovechamiento forestal en 9.0 hectáreas para la ampliación del Vaso B. Dichas medidas 
están relacionadas con el desarrollo de un proceso de rehabilitación ecológica en un área de 
3.6 hectáreas, en áreas con remanentes de coberturas asociados a rondas de ríos o 
quebradas j otros cuerpos hídricos (bosques de galería y/o riparios), de preferencia ubicados 
en áreas en ecosistemas sensibles y áreas naturales protegidas, que existan en el área de 
influencia directa o indirecta del proyecto.

Citar este número al responder: 
0150 -1035742024 
0150-1044432024 
0150-1044882024 

Presentar un análisis comparativo relacionado con la presenciaba usen tía. composición y 
distribución de las especies registros para el grupo de aves a partir de lo registrado er el 2005 
como linea base, en los ICA 202': y 2023 y en el 2024 para la ampliación del Vaso E con 
respecto a otros estudios realizados en áreas adyacentes al relleno, y se propone comprobar 
la siguiente hipótesis 'La construcción y operación del relleno sanitano ha alterado la 
composición y distribución de las aves en el área de estudio que favorece la presencia de 
especies generalistas y oportunistas que se adaptan a las nuevas condiciones, mientras que 
las especies especialistas y menos tolerantes han disminuido o desaparecido'
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CúdigoPrograma

RS-PMA U11

2 RS-PMA _C2

3 RS-PMA 03

escorrentiaRS-PMA C¿

:■

& RS-PMA C6

RS-PMA 07

Manojo do fauna silvestre

Marojo del retiro ce la cobertura vegetal

Adecuaos n pasa.istca4 RSPMBJ1

Manejo y control de vectores

1

íc]
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PROGRAMA MANEJO DE
FAUNA SILVESTRE 

“PROGRAMA MANEJO DE 2 RS-PMB 09 Manejo de ep fitas
EPÍFITAS________________________

PROGRAMA RETIRO DE LA 3 RS-PMB_10
 COBERTURA VEGETAL

PRÓGRAWA ADECUACION
PAISAJISTICA

PROGRAMA CONTROL DE 5 RS-PMAJ2
VECTORES

PROGRAMA GESTIÓN DE 
OTROS RESIDUOS

PROGRAMA DE GESTION
SOCIAL

Maneje control estabilidad de: rellene 
sanitario

Manejo y control de mater al terreo 
proveniente de la excavación de los 

vasos de disposición final

existentes y modificación de las 
actividades económicas de la zona

acuas superficiales {quebrada El 
Espinal) y subteiranoas

No
Ficha
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O lar este número al responder:
0150-1035742024
0150-1044432024
0150-1044882024

Nornara ca la medida
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MEDIO B OTICO 
i RS-PMB Cü

RS-PMA_C5 Medidas y centre es para la calidad 
(leí aire y ru do  

Manejo control y tratamiento de 
lixiviados____________

Manejo y control de otros residuos 
orocedentes ce actividades de nf oirá 

y mantenimiento de equipos y 
maquinaria

MEDIO SOCIOEÓONO HCO
Porta acimiento de las instituciones

RS-PMA 13

PROGRAMA DE MANEJt
GEOTÉCNCIO V ESTABILIDAD

DEL RELLENO SANITARIO______________________
PROGRAMA MANEJO Y Manejo y conliol de la calidad de as

CONTROL DE LA CALIDAD DE 
LAS AGUAS SUPERFICIALES

Y SUBTERRANEAS
PROGRAMA DESCAPOTE Y

DISPOSICION DE
MATERIALES SOBRANTES DE

EXCAVACIÓN___________________________ _______
PROGRAM1A MANEJO Y Manejo y cor.tiol de aguas de

CONTROL DE AGUAS DE 4
ESCORRENTIA

PROGRAMA CONTROL DE l A
CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

PROGRAMA CONTROL DE
LIXIVIADOS

ri\? Swi
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Procirama de seaulmiento v monitoreo

Lo relacionado al diseño estudios v ensavos presentados
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Se reitera que el manejo í/i síñ/ de los individuos es responsabilidad de la empresa que realiza 
la intervención del área de ampliación del vaso B. para lo cual se deberá contar con un Centro 
de Atención y Valoración-CAV móvil, el traslado, el tratamiento y la rehabilitación de ios 
especímenes heridos y el manejo de los especímenes que pierdan la vida o sean sacrificados, 
y se deberá realizar el respectivo depesto a una colección legal y aportar el respectivo 
informe. Asi mismo, se recuerda que para realizar estas actividades deberá informarse 
oportunamente a la CVC, a través de la Dirección Ambiental Centro Sur con el fin de que 
participen en la medida de lo posible.

Para el ICA correspondiente al 2 semestre de¡ 2025 y en adelante, siempre y cuando aplique 
se deberá informar cómo se desarrolló la actividad de reubicación de nidos y madrigueras.

Citar este número al responder:
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024

Se debe ajustar la ficha de fauna y flora respecto del tiempo indicado para la actividad de 
ahuyentamiento el cual deberá realizarse con 8 dias antes de la intervención, este tiempo 
deberá ser aplicado en ¡as etapas prepuestas en el diseño para futuras ampliaciones.
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63

O’-Sr-.A 56 11-313
S4'..’Mí>o cé C4l«, Vallé ccl
T¿::€20 68 0C-3:8Í700 

r'-.u-í: C;3CO9933093
ftV/VAci'C.gozco

La Sociedad Interaseo es responsable de contar con los profesionales idóneos con 
experiencia certificada en manejo de la fauna silvestre para el desarrollo de las actividades de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre, para las etapas preliminar, 
construcción y operación.

Durante el tiempo de operación de los vasos B1, B2. B3 y B4 se deberá dar cumplimiento a 
todas las obligaciones establecidas en la licencia ambiental referente a los monitoreos de 
aguas superficiales, aguas subterráneas emisiones atmosféricas, análisis de estabilidad 
control topográfico, control de oleres, manejo y control de vectores, entre otros cumpliendo 
con los parámetros, frecuencias y condiciones establecidas.

Las observaciones que se presentan en este concepto técnico obedecen al análisis de la 
información proporcicnaca por el operador del relleno Sanitario, en ningún caso los 
profesionales encargados de la elaboración del mismo, entraron a corroborar de manera 
directa las mediciones y los cálculos realizados y presentados por el operador del relleno 
sanitario Por lo tanto, cualquier modificación referida a factores seguridad, o parámetros de 
resistencia presentado ante CVC es responsabilidad del operador, y deberá contar con el 
respaldo técnico respectivo para validarlo.



Plan de Compensación

• Implementor el Flan de Compensación del Componente Biótico

CÓDIGO: FT 0710 02VERSIÓN 12 - Fecha de iip cación: ZCZd.'WH?

(^.MilaCíN

tr»4rrw4:t 
íaGSI

• Utilizar las especies y la densidad de siembra propuestas en el Plan de Compensación. Se 
deberán utilizar plantones de mínimo 1.0 ern de altura, bien lignificados. en buen estado 
fitosanitario. sin malformaciones de raíz, preferiblemente utilizar un tutor para cada individuo y 
ejecutar el manejo de los árboles sembrados mínimo mediante tres (3) mantenimientos por año 
per un periodo no inferior de tres (3) años Se deberá garantizar el riego en las épocas secas 
con el fin disminuir o evitar el estrés hídrico de las especies a establecer.

• Para el estab ecimiento de especies de gran porte como Samán (Samanoa saman), Caracoli 
iAnacardiun) excelsuiv] y Cámbulo iE.ythrnta poepp/g/arta). se deberá dejar una distancia 
minima de 15 m entre individuos para el buen desarrollo de estas especies.

• Realizar el aislamiento del área donde serán establecidos los árboles objeto de compensación 
mediante la utilización de postes de 2.2 m de longitud de madera aserrada inmunizada a cuatro 
(4) caras de 10 cm de lado o madera rolliza inmunizada de 10 cm diámetro Utilizar alambre 
calibre 12 con cuatro (4) hilos de alambre También se podrá utilizar otro tipo de aislamiento que 
garantice la protección de las especies a sembrai

• Una vez realizado el establecimiento de árboles en el predio Calimita II, en el Informe de 
Cumplimiento Ambiental -ICA sigílente o al que corresponda se deberá presentar copia del 
Acuerdo de Consen/ación. el cual debe estar suscrito entre el prop-etario del predio y e 
Interaseo Del Valle S.A.S É.S.P

JÍ-35
S«.v."Ase cc Cal- Wílpocí Cauw 
ra.szc se 00-3; d'roo
L:\'^ vc.?ar- 013000933033
wirr.-.cvc.yov c<>

Citar este número al respender: 
0150 -1035742024 
0150 -1044432024 
0150 -1044882024

Polina 62 <íp.
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en 21.6 hectáreas (18 
hectáreas por compensación biótica y 3.6 hectáreas por epífitas no vasculares) de: predio 
Ca imita II ub cado en el corregimiento Mediacanoa. mimicpio de Yotcco. La implementation 
del Plan do compensación deberá iniciarse a más tardar dentro los seis (6) meses siguientes de 
la afectación de la cobertura vegetal por las actividades de proyecto

• Supervivencia: se debe garantizar la supervivencia de las especies plantadas, mediante la 
Imp ementación de las medidas de manejo silvicultural entre las que se incluyen riego, plateo, 
fertilización, control de plagas y enfermedades reposición de material muerto o con 
afectaciones y protección de los árboles con tutor de madera y/o cerca de madera y malla en 
caso que se requiera. El tiempo mínimo de mantenimiento de cada uno de los ndividuos 
establecidos deberá ser de tres (3) años una vez transcurrido este tiempo deberán estar por lo 
menos el 90% de los árboles totales establecidos y con el desarrollo suficiente (> 3m de altura) 
que garantice su supervivencia
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Retomas
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Citar este número al responder: 
0150-1035742024 
0150 -1044432024 
0150-1044882024

• En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, se debe se informar sobre los resultados de 
las labores de siembra, especificando las especies plantadas y su registro fotográfico; 
igualmente, se deberá informar sobre las actividades de mantenimiento, en donde se 
especifique el estado de los árboles plantados como compensación. También se deberá 
presentar la información relacionada con los indices de seguimiento y momtoreo propuestos en 
el Plan de Compensación.

• En el evento de considerarse la retoma de algún vaso de disposición final, se deberá solicitar la 
autorización respectiva y presentar a la Corporación con anticipación, la información minima 
que soporte esta retoma, entre otros: estudio y análisis de estabilidad, el volumen a disponer y 
cota en la se encuentra la disposición de los residuos, instrumentación, etc. esta información 
una vez analizada determinara á pertmencia o no de la retoma solicitada.

PEDRO NEll MONTOYA MONTOYA
Director Genial (E)

Copia: Luz Mery Gutiérrez Correa - Directora Dirección Ambiental Regional - DAR Centro Sur
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