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Asunte; Revisicn disefios de ingenierfa ampliacion zona B — Relleno Sanitario Colomeba - El
Guabal.

De cenformidad con lo establecido en la Resolucion 0100 No.0740-0659 de diciembre de 2008,
refarente a la entreqa de los disefos de las futuras areas de disposicion final de residuos sdlidos
con cuatro (4] meseas de anticipacion, obligacion que fue ratificada mediante oficio CYC No. 0150-
210572022 de 17 de marzo de 2023 tanio a la scciedad titular de la Licencia Ambiental (EMAPA
S.A. E.S P} como a la empresa operadora del Relleno Sanitario Colomba ~ El Guabal. se tiens Io
siguiente.

Mediante comunicado radicade en la Corporacion con No. 89912024 ei 29 de ensro de 2024, la
sociedad Interaseo del Valle 8 A.8. E.S.P.. como aperadora del relleno sanitario hace entrega de
una memoria UBS. la cual contiene los disefios de ingenierfa e informacion relacionada can la
ampliacion de la zona B, ansxando la siguiente documentacion: Plancs de disenc, calculos
hidraulicos, presupuesto, cantidad de obra, modelo de excavacion y llenado de residuos.
proyeccian de residuos, tronograma de obra, levantamiento topografico. estudio de subsuelo.
analisis geotécnico, aprovechamiento forestal, fauna y especies vedadas amenazadas entre otros.

Revisada la infermacidn asociada al diseno de amphacién de la zona B, por profesionales del
Grupo de Licencias Ambientales y la Direccién Técnica Ambiental se emite el concepto tecnico
parcial No. 0150- 012-008-2024, en el cual se concluye que la infarmacion presentada por Ia

CARRERA 56N, T1-36

BANTIAGS OF Call, Vawe peL Causs
TEL: G20 86 GO - 3181760

Livca vERoe: 018000933052

WY GV OV 0D

Paging 1 de 835

YERSIGN: 12 — Fecha de aplicacion: 202404742 GOIGS: FT.0710.02


mailto:operez@interasec.com

cve

Cafinsvdurinre
Meghrotovt e an o

1954-2024 m

Citar este nimero al responder;

0150 -1035742024

0150 -1044432024

0150 -1044882024

sociadad Interaseo del Valle S. A S. ES.P., debe ser complementada considerando lo establecide

en 2l articulo 2.3.2.3.11 "Requisitos minimes para el disefio ¢e nuevcs rellenos sanitarios o
ampliacién de existentes” del Decretode 1077 de 2015.

Mediante cficio CVC No. 0150-315952024 de 1 de abril de 2024, se requiere a la saciedad titular
de la licencia ambiental y a la sociedad operadora del relleno sanitario los aspectos t&cnicos
ambientales del diseno presentado que deben complementarse para continuar con la revisien del
mismo

Mediante comunicados 865522024 y 685372024 de 22 y 26 de julio de 2024, la sociedad Interaseo
del Valle S.A.S. E.8.P.. hace entrega de la mforma»lén complementaria sin embargo. revisada la
misma se verificé que ésta fue entregada parcialmente, por lo tante. mediante oficio No.C150-
6565522024 de 30 de julio de 2024, se les informa a las sociedades EMAPA S.A E.S.P. e Inierasec
que la informacicn debe entregarse de manera completa,

Mediante comunicado con radicade CVC No.742542024 de 13 de agosto de 2024 |a sociedad
Interaseo del Valle S.A.S., allega toda la informacion complementaria requerida para continuar con
la revision del disefio de amphacuon de la zona 8, del relleno sanitario Colomba — El Guabal, Sin
embargo, revisada la informacidn del companentes hidrolégice e hidraulico se requieren algunos
ajustes y aclaraciones mediante el oficio CVC No. 0150-742542024 de 23 de actubre de 2024.

A través de comunicados ¢on radicados No. 103574202 y 1044432024 d= 15 y 18 de noviembre
de 2024 la sociedad Interaseo del Valle S A S E S P hace entrega de la infermacion requerida de
los cemponentes hidroldgico e hidraulico, con el proposite de dar continuidad a la revisian en la
ampliacion de la zona o vaso B.

El 19 de noviembre de 2024 el Grupo de Licencias Ambientales. rindid concepto tecnico No. C150-
012-043-2024, sobre el diseno constructivo de la ampliacion de la zona B, ubicado en el lote 042
predio Cclomba. del relleno sanitaric regional Colomba — El Guabal, presentados por las
saciedades EMAPA S.A. E.S.P. e Interaseo del Valle S.A.S. E.S.P., el cual incorgora los céncaeptos
emitidos por profesionales de la Direccién Técnica Ambiental de la CVC en los componentes
analisis de estabitidad, instrumentacién geoteécnica y maneja y contral de aguas de escorrentia. Del
concepto técnice en mencien se extrae los siguientes aparies:
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<< DESCRIPCION GENERAL DEL RELLENO SANITARIO Y CARACTERISICAS GENERALES
DEL AREA DE AMPLIACION ZONA O VASO B.

El relleno sanitario Celemta — El Guabal cuenta con una licencia ambiental otorgada mediante la
Resolucion 0100 Na. 0740 — 0377 de agosto de 2007 y sus actos administratives modficatorios.
De acuerdo con el disefio presentado en el estudio de impacte ambiental de 2006 este relleno
sanitario estd conformado per tres (3) zonas de disposicién final de residucs sclidos, indicadas
como etapas 1,2. y 3. a las cuales se les asignd la denominacion de zenas o vases A, By C. A
cada zona establecid una cota maxima de disposicion de residuos solidos, de confermidad con lo
indicado en el Plano 13/28 EIA — 2008, =l cual s encuentra dentre del archivo de la Corporacién.
asi: '

s Primera etapa: zcna o vaso B - cota: 1140 msnm
» Segunda etapa: zona o vaso C - cota: 1025 msnm
= - Tercera etapa: zona ¢ ¥aso A - cota: 1042 msnm

El relleno sanitano inicio sus operaciones el 25 de junio de 2008 en la zona A. Los vasos A. By C
Considerando que, 2l vaso C5 ultimo vaso de la zona C estaba alcanzando su vida util, Ia sociedad
Interaseo del Valle S.A.S E.S.P solicita a la Corporacion la ampliacidn de la zora B, proponienda la
construccion de tres (3) vasos denominados vaso B2, B3 y B4, esta ampliacion se encuentra
incluida dentro del drea licencia en la Resolucion 0100 No. 0740 — 0377 de agesto de 2007,
correspondiente a las 83.7 hectareas autorizadas para la disposicion final de residuos solides.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE AMPLIEACIC')N ZONA B

De acuerdo con el diseio de ingenieria presentado par la sociedad Interasso del Valle S.AS,
E.S.P, se proyecta la ampliacidn de la zona B con la adecuacién y construccion de tres (3} vasos
los cuales se denominaron vasos B2, B3 y B4, estos abarcaran un drea de 10.7 hectareas, de las
17 8 hectareas disponibles en esta zona. Se proyecta para estos vasos una vida Gtil de
aproximadamente 3.39 anos (4073 meses) y disponer 3,088,980.14 m* de residucs solidos. La
cata de disposicion final de residucs presentada corresponde al 1.025 msnm, Ver tabla No. 1.
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Tabla No. 1 — Distribucién de las areas correspondientes a la ampliacion del vaso o zona B

Area ocupada con el vaso B1: 4, 98 hectareas T
Area disponible en la zona o vaso B: 17,8 hectareas
; Area a ocupar en el disefio presentado: 10,7 hectareas
Area restante no incluida on el diseno y disponible; 7,1 hectareas

Ampliacion Estado Actual Area (m?) Vida util (meses}
Vaso - B1 Caonstruida y cerrado 49.827.44 Se retornara un sector
tempcralmente, se de este vaso para la
proyecta reactivacion. conexién con la etapa
B2.
Vaso - B2 Area centigua al vaso 19.272
B1
Vaso - B3 Area proyectada para 68.347 '
congtruir aun 15 meses
costada de la laguna
de homegenizacion. _ |
3 . Vaso-B4 . Area donde 19603585 | 24 73 meses
actualmente se ubica

hemegenizacion.

107.222 .65 40,73 {meses) = 3,39

é :
l la laguna de
’ = {(10.7 ha). anos

En el disefio presentado, se prayecta comec primera fase 'la adecuacion del vaso B2,
posteriormente el B3 y finaimente el B4, ya quée en el area propuesta para este Uitimo vasc se
encuentra ubicada la laguna de homogenizacion. razon por la cual se requiere previamente
evacuar y tratar el lixiviado almacenado en ésta y asi praceder con la adecuacion del vasc B4,

Finalmente se uniran todos los vasos para conformar un gran domo (B1, B2. B3 y B4). Ver imagen
No. 1:
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‘Ver nmagen No. 1. Distribucidn actual y futura de Vasas

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA ADECUACION DEL AREA RESTANTE DE LA

ZONA B
Topografia base:

Se presenta en el diseio un documento denominade: ‘ESTUDIO TOPOGRAFICO
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PRELIMINAR ~ FUTURA AMPLIACION VASO B, de mayo
30 de 2024, que, detalla el proceso del levantamiento topografice la georreferenciacion del area
total del rellene sanitario indicando los accidentes topograficos, quebradas, cuenca hidrografica,
vias de acceso y detalles de la zona.

Se indica en el documento que para la generacion de informacion primaria se usaron egquipos de
Utima tecnelegia {Receptores GPS Topograficos. Estaciones Topograficas totales de aita
precisicn). realizande los amarres en coordenadas y cota a la red geodésica del IGAC. y la edicion

de planos topagraficos definitivos a su respectiva escala dependiendo el tipo de estudio y disefio a

realizar. Ver imagen No.2.
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Imagen No. 2 Imagen general de la zona abjeto da estudio.
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Es importante mencionar ‘que para la cota base de trabajo se tomd la informacion de

gecrreferenciacion de las bases marcadas

(BM) suministradas por la Corporacién punto

denominada GPS 16, el cual sirvié para determinar las diferentes elevaciones {Curvas de Nivel)

del preyecto. Verimagen No, 3,
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Imagen. No. 3 Punto de referencia de elevacion para el proyecio

De acusrde con los planos dencminados “levantamiento topegrafico” se chserva que s presentd
como cota limite topografica los 1045 msnm; sin embargo, en &l disefio presentaco se proyecta la
dispcsicién de los residuos solidos solo hasta la cata 1025 msnm.

iseno obras para el manejo y control de las aguas de escorrentia asociadas a la
ampliacién del vaso B.

De acuerdo con la informacién inicial y complementaria. se indica que antes de iniciar la
adecuacion y construccidn de las diferentes etapas correspondientes a la ampliasion del vasa B,
€8 necesario construnr un ¢anal de coronamon en la cota 1025 msnm que abarque los diferentes

5 e oG e ¥ i canal SUr e
Bﬂﬁlnﬂt@" ﬂéilﬁﬁﬁlﬂjﬁf Se proyecta la construccion de d sipaderes de energia a ‘o larqo de estos
canales. Todo el canal sur serd construido en concreto y asi como parte del cana: norte, ya que la
‘condician final del canal norte sera en roca lisa. Ver imagen No. 4,
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Imagen. No. 4. Distribucion canales norte y sur

Las aguas de escorrentia que transitan per estos canales seran direccionadas a las alfcantarillas
existentes ubicadas a cada lado de |a zona B y de la zona C para su descarga final a la quebrada
El' Espinal En consideracién, que, de la evaluacién de la informacion presentada sobre la
capacidad de las alcantarillas existentes, se demostré que: la obra que recibira las aguas del canal
norte no cuenta cen la capacidad hidraulica suficiente, se propone implementar la construccicn de
un box culvert. e

Finalmente se cencluye que el sonjunte de los requermientos realizados a les documentos

recibidos para revisién del componente hidrologico e hidraulica para la ampliacicn del Vaso B del
relleno sanitaric Colomba el Guabal, fuercn resueltos y aclarados.

Componente geotécnico, geoldgico y modelo de excavacion ampliacion zona B.

Estudios geologicos:

En el disefio presentado se desarrolla el marce geolodgico general, regicnal y local, se presentan
los mapas geologicos relacionando el drea de estudio, ademas se presentan los levantamientos
afectuados en campo v se definen las unidades de geologia para ingenieria como se obsarva en la

imagen No, 5.
1
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Imagen No &. Distribucion de undades §éé;ggicas para ingenieria en la zona B (HS0120-1, 2024).

Se describen las unidades de geolegia encontradas en el area del proyecto, asi mismo, se
identifican las familias de diaclasas v la probabilidad de ocurrencia de fallas ascciadas a caidas,

volcamisnto o deslizamienta de rocas dekido a ta coincidencia de las familias con los taludes de
corte propuestos, ver imagen Ne.6.
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Imagen No.8. Reprasentacion esterecgrafica de discontnuidades con probabilidad de falla para el talud de
andlisis 1 proyectado (N8WW/ASNE] (HSL120-1, 2024)

Estudios gecmarfolagicos.

Se presenta el infarme de geomorfologia, indicando el entarno regional. con la descripcion de las
geoformas gue compeonen a escala macro el drea de estudio. Se proporciona el analisis muiti-
temporal a partir de la interpretacion de imagenes de sensores remotes empleando imagenes
sateltales de 2002 a 2024. Se hace el andlisis de imagenes y, posterior a esto, hacen la
descripcion de la geomorfalagia local levantada a partir de trabajo de campo, la descripcion
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detallada de la geomorfologia puede ser consultada en el informe de disefo relacionado
previamente, la imagen No, 7, muestra las geoformas existentes en el vaso B

——d

lmagen Na 7. Distribucian de las unidades geamorfoldgicas lacales presentes en el &rez de prayecto.
(HS0120-7, 2024)

Exploracion del suelo

Se presentan la descripcion de los trabajos de campo efectuados en la fase explarataria para la
disposicion de residucs en el vaso B. La exploracién la dividen en dos fases, la primera de ellas
efectuada entre marzo. abril y maya de 2020. |a segunda fase se efectué en junio - julio 2024. En
tabla No.2, se prasenta €l resumen de la expleracion efectuada en cada una de las fases. y enfa
imagen No,G, se'muestra la distribucion de:la exploracion gectécnica del sitio de proyecto.

Tabla No. 2. Fases da [a exoloracion gectacnica da campo

Fasc 1 (abril - mayo, 2020) = Fase 2 [junio = julio 2024}
Perforaziones a percusion y ensayos SPT 3{5m) - -
_ i 20012 m)
Perforaclones mecdnicas .
| 2112935 m)
{ |

Apiquos [ 501 - |
‘Tomografias 15 {variable) - -
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L.a exploracion de campo efectuada en la segunda fase de campo, supera las alturas de los cortes
proyectados por el disefador, esto garantizara el conocimiento de las propiedades mecanicas de
los geomateriales del subsuelo por debajo de los cortes proyectados disminuyendo asi-la
incertidumbre del cemportamiento de estos elementos estructurales, Ver imagen No. 8.
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Imager No.g. Localizacidn o2 puntas da exploracion del sudsuelo (HS0120-1 , 2024)

A partir de la exploracion directa iperforacicnes y apiques) el consultor geotécnica recupero
muestras alteradas e inalieradas que fueron llevadas a un laberatorio para efectuar ensayos de
caracterizacion fisica y mecanica para definir las propiedades de los materiales del sitio de.
proyecto. En la tabla No.3, se presenta el resumen de los ensayos de caractenizacién efectuados
sobre las muesiras de suelo ebtenidas en campo.
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Tabla No.2 Resumen ce resultados de ensaycs de caracterizacidn de suelas (H50920-1, 2024)
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Estudio geotécnico

A partir d2 los recorridos geoldgicos de campo y la exploracion direcla e indirecta de los suelos del
area de ampliacidn del vaso B, HIDRCSUELOS dsfinio la sstratigrafia y 1as propledades
mecdnicas necesarias para €l disefio de las éxcavaciones Y llencs de las dferentes zonas de
ampliacion del vaso B. Segun la descripeion de HIDROSUELQS, se encontrarcn 4 estratos de
materiales cuya descripcion se¢ presenta en la tabla No.4 vy, su distribucidn a lo largo de uh eje
longi tudmal se puede observar =n la imagen No. g,
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Imagen No.§. Mode'c geolagica gestacnice definido en seccion A-A para fa ampliacian ds 1a Zona B ds
rellzana sanitana Celomba El Guabal (HE0120-1, 2024),
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Tabla Nc.4 Descripcidn estratigrafica ce los matenass del subsuelo (HEG120-1. 2024 )

DescHpekén

Arcllas 1172238 de Color 5372 3 qNis 0S50S, 20 consisteraia ngidh ton zuatenido de kumedad bajo s nedio,
¥ pregencia de bleques oa roca con diamstras hasta dz 2% Los materinles arovienea de extavachngs
aledafias para 13 zonfarmaciin da cedss 02 Jigpoesidn ¥ apunas oa fixiviazas srncizalnete,

D2 acuerdo oan |83 pruesas de lshomataria o indice de plasticdad osGla entr2 14,27 v B4% I8 Fumelas
nalural rnedida oscla ente 3,30y 24%, ol pess uniaro variz eatre 1,67 § 2,13 kglam3, el espesir mesdo
sundn variar erdre 1 0y 3,00m, S8 2bluve Laa resilencia a la compmsisn inconfinaza pramedia de

Suel ardlgn de colze amanlln slaro a nns zlaco, de tons wlenca media a duta, 220 bgo canterds 2
humedad, prasancls o8 bloquas 2a roma con didmetras fissts de T 20 1M y pragencis de oxi30s da hsms

Dz acuerda can las praetas de l2horatanz. el Indica de pastadad ascla ertre 5,80 y §13% G hunedsd
nabara! rnedida ascla eptie 1,27 ¢ 38.30% el pasa untanio varia aoire 1,65 y 250 43/2m3, ge obluve una
raz zieaca » I conzresitn inconfneda promedio da & 24 kgiom? ol espasar mes'de paede warits enlrs 4.0
y 10 m, ks mayores espesores depasitades hadls Is pane baja ds la lazars.

Roos intsnsamente fractarsds, bleques de 1023 1gnea 2o 3la resistenca de forma nguloss a sub srgulzss
con 4iamesras hasta de 42 om emhesides v una matiz fng ar2nosa de o2lof grie carc. Pragancis de

D& gsvarsa oza las pruckas defatoratzris eling o2 Je plastoidac osciaantrs 11 ¥ 565 13 aumedad naturai
medida sasiaentis 10 35%, el pess unifano varia eate 1,74 y 2,22 <gremi, ol aspasar medds pusde
varar antra £ 0 v 5.0 m de acuerdo can l2 sxploeation del sutsyels 155 obsavationes de tamea

Infrayrcienza al sapraiita (zca inlersamen:s (821001 Y853 21 M3020 50583 SoTESEORdICns A mzas de e
farmackin Febita oo Yijes (K20 canformadas por f21gilas de colzr c3ts amariierts palkdo O SYR G2
cristalinas, mEswas campursias procpaimerse par cudezo ¥ leldespale 2o eclralificacion slara-parsels

&1 28zas muy dekagas con un arade de metepazaricn 1l

Eolrato | aterial
n
4 Rallena
antropca
343 Kglom2
Cepisno
é SOUvio —
alwyisl
i
tacdos Jde luarirs.
3 Sapolilo
4 Raca

En la imagen No.10. se presenta ademas la proyeccion de la estratigrafia con el ZODME 4, donde
se preve la disposicién de materiales scbrantes de excavacidn
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Imagen No.13. Modaia geologico geatécnica definido en seccién A-A para la confarmacion de 1a Zodme 4
del rellero sanitario Colomba E! Guadal (HS0120-1, 2024)

Los parametros de resistencia al corte de los materiales identificados en el area de proyecto,
fueron determinadas a partir de ensayos de resistencia al corte en condicidn no drenada-y.
correcciones y correlacionss del ensaye SPT. Los resultados de los parametros de disedo para los
materiales cei subsuelc se presentan 2n la tabla No.5 y las definidas para los residuos sclidos ya
dispuestos se presentan en la takbla No.5. Una vez definidos los parametros de disefio, el consulter
verifico la estabilidad de los cores y llenos propuestos para las diferentes areas.
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Taba Nc.5. Paramelros da resistencia al corle adoptadas para el desarrsllo de la ingenieria (HSC120-1,
' 2024)
[T Wm T TR 1y .u N Basa tinstarta i
e s =

Depoeto Coluvic Aluvial (Qac) 19 6 35

Saprolto (roco meteonzaca) TN 20 22 a2

Roca sona 22 [0 5

Reflanos  compactados (dgues o 205 £0 -3

Brapenes),

Heoiduoa adlidcs LU N 11 354 9

Material asiend snzodmes 13 =5 28 T

Tablz No.& Rangos de distribucion de pardmetros geomecdnicos de residuos salicos para diferentes
unidades gzatécricas (UG) en furcidn de |a satdracidn. tiempd de disposician, compactacion  degradacion
de |la mataria crganica y contenido de fioras {(HS0120-1, 2024)
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Lrerales Inaca ol grado de sornpsslacion y 02aradasisn de la matena organics, Se défine a partr de ersayos de camps, sdixd de
o5 raaduas y posizion de los esliaios, doade: 8, Compactades (Recienles y pros degraades;, b, MUy comoaclacss
o b 1Sub-racizntas y degradadas), © Atamerte congactados Antiguos ¥ muy segradados).

a Fumeria 2on 3l nuremanto ds 13 compaciszisn ¥ Ia fiayor degradasion de e maeia organca Fs mayar can resducs
parcalmenta £3turedos ¥ manor oon resicuos drensdos 3 biea drenados. )

< Aumenta con £ noremanta de 1 sompactazisn ¥ i mayor degradacitn de la malona organica {0 cJsl ingicas un mayal
| canlenids g fioras). £5 mensr con reskuns parcialrente salurgdes y mayor con rasducs srenadss @ ben dreados,
¢ Disminuye con el inziemarto 02 3 coMpaciaciin y la mayor degradacdn de 13 mstans cmanica £5 mayor cort esiduog
| parcalmente situradde ¥ Menor con medues drenatas 2 i drepasas
3 Cherr auye con el increrenlo de 13 S2MPESIESN ¥ 13 mayor segradaciin Je 1@ materls organica. s mayor cor rasduss

percEIMents ssturanas v merar cor resduos drenacss § tler serases Er pegrilaindics valowes cbler dos de Bcuras
an el ralena sandara (los demds correszorden Con Valoras 1eincas)

Estabilidad de taludes

De acusrdo con. el disefio se definieren perfiles geologicos-geotécnicos para hacer analisis de
estabilidad de taludes en diferentes sectores del area de estudio, cen el fin de analizar la
estabilidad de los taludes durante la excavacion {adecuacion de las areas de ampliacion del vaso
B), y con la proyeccion del llenc de residuos solidos urbanos, tambien en los ZODMES
considerados para la disposicion de matenal sobrante de excavacidn, Los analisis de estabilidad
de taludes los efectuaron con el programa SLIDE y considerando la condicion estatica y la
.condicion seudcestatica (sisme). Los factores de seguridad que garantizan una estabilidad en e!
talud deben superar 1,5 en la condicion estatica y 1,05 en la seudosstatica. La imagen No.9
muestra a manera de ejemplo el resultado para el caso seudoestatica en uno de los perfiles en
corte analizados. :

Dade que, dentro del area de proyecto, se intervendran {aludes en roca y que, en uno de esles se
identificé una cuna generada por la intervencion del talud en la misma direccion de dos familias de
diaclasas. fue necesario realizar el analisis de estabilidad de ese talud en roca como se musstra
en la imagen No.11. En la tabla No.7, se presenta de manera resumida los resultados de estos
analisis. Segun los resultados de los andlisis de estabilidad efectuados por HIDROSUELQS. para
los taludes disefiados en corte v en lleno, no se espera falla una vez que los factores de
estabilidad obtenidos. estén por encima de los minimos regueridos por la NSR-10 para considerar
estable un talud en la condicion de disefia, Ver imagen No.12.

Cagmens SENS 17.26

Sanwnanc oE Can, Vare cec Cacsa
TeL B206800-2181700

LNEA vErDs: 21aA095330935

WY GV 0 00 Fagins 19 ce
63
VERSION 42 - Fecha da splicacion: 2024/04:12 CCDIGS: FT.0710.02

S



N EXE
‘\4 [ # : ,‘_" L= = T—

.
'\‘{l% 0 '.\3 Copasa s ddansss

\\i’ \o* AV Sopsntit oG

1954 2026

Citar este nimero al responder:

0150 -1035742024
0150 -10444322024

0150 -1044882024

=
-.l ! Jar
] o~
| > s PPLe
' .“J-" .I cs ,
% N S =
: N
|
"8I emmean ’
| R I et i e ’ gt . Sy o= ey

’

Imagen No.11. Salida grafica del programa Slide para un escananic de falla evaluado sobre la seccicn A-A

implsmentados taludes de cortz condicion diramica (HS0123-1, 2024)
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Imagan No.12. Salda grafica del programa Swedge para el analisis de falla en cuha en el talud 0e analisis 1

en condicion astatica (HS0120-1, 2024).
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Tabla No.7. Resumsn de faclares da seguridac en congiciones estaticas y szudoestalicas analizadas
' (HS0120-1, 2024} '

Taludes en core en
suelo

Tuludes en llene
con RSU

.r}h’:h“é d{ “ S

wq‘( 1

it ’lilm lﬂ Il i

Zodmad | 2h Falla creular 1523 1,165 |

Taludes en llene
caty sabrantes de
excavacion

Taludes en lene
can sabrantes de
 eXcavacion

Talud en corte en

Talae proyeciado 8 roca

Tand ge analisis | ] NW“O

A partir de la revisién de los documentos complementarios al disefic de la ampliacidn del vaso B a.
la luz del Decrala 1784 de 2017 v que fueren prOporcwnados por Interaseo, s& concluye:
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Frente a lo estipulado dentro del Decrete 1784 de 2017 concernients al disefic geotécnico de los
taludes en corte y en lleno, &l Chseﬁo satisface los requerimientos  minimos exigidas en el
documento citado.

Los factores de seguridad obtenidos 2n el analisis de estabilidad para los taludes proyectades en
corte v en lleno satisfacen fos valores minimos para las candiciones estatica y seudoestatica.

Instrumentacion

Dentro de la informacion revisada, se incluye una propuesta de instruinentacion geotécnica de
todo el vaso B. Dicha instrumentacion cansiste en la instalacicn de inclinometres para medir
deformaciones milimétricas y que se preponen en €l dique de cierre o de contencion; piszémetros
de hilo vibratil. los cuales permitiran evaluar los cambios en la presicnes de pores de |as diferentes
dreas del vaso: puntos de control superficial, los cuales requieren de levantamientos topograficos
frecusntes ¥ que permite medir deformaciones centimétricas a meétricas, la distribucién de ia
instrumentacion propuesta en &l disefio ¥ que. tendra que ser instalada durante la construccion,
operacidn v final de la vida Gtil del vaso B se presenta enla imagen No. 12.
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Imagen No.13. Udicacion en plantz de la instrumentacion re..o'nendada para la amoliacion del W¥aso B
{HS0920-1, 2024
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La instrumentacién propuesta se considera pertinente. Se tendra que garantizar la operatividad a
lo large del tiempo de cperacion y clausura de todos los instrumentos de medicidn, una vez que,
estos instrumentos permiten tomar dscisiones en relacién a la ocurrencia de movimientes en masa
a deslizamientos asociados a las deformaciones excesivas y a elevados valores de prasidn de

poros.
Analisis de riesgo

Dentro de los requenmientos del Decreto 1784 de 2017 se encuentra la venficacidn de amenaza
por movimientes en masa. Dentro de los documentos entregados por el Operador se encuentra
“Estudic de Amenaza. Vulnerabilidad y Riesgo de la zona B del relleno sanitarioc Colomba — El
Guabpal' elaborade por la empresa de consuiteria Gecelogical Environmental and Consulting Studies
{GEC) en septiembre de 2024. El estudio presentado por dicha consultoria, se encuentra
enmarcado dentro de |os analisis sugeridos en la Guia Metodologica para Estudios de Amenaza.
Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos en Masa (Servicio Geolégice Colombiano, 2015).

Cabe anctar que GEC CONSULTING S.AS tomo |a informacidon base generada por
HIDRCSUELCS relacionada con la geologaa la geomeorfologia y la geotecnia y a parlir de esta
definid los parametrcs de las variables aleatorias requeridas para les diferentes escenarios de
analisis. ver tabla Na.B.

Tabla Na 8. Parametros de las variables aleatorias obtenidas de la caractarizacién geotécnica Para el de
Zana B del Relleno Sanitario Colemoa (GEC CONSULTING S.A.S, 2024) 2 partir de (HIDROSUELOS SAS,
2024)
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Dentro de los aspectos a resaltar se encuentran los escenarios de analisis consideradaes para la
elaboracion del estudio y que se presentan en la tabla No, 9, tal y como se muestra en la tabla de
la referencia, los andlisis tienen en cuenta la condicion estatica (andlisis solo liuvia} y seudo
estatica (lluvia + snsmo} para diferentes periodos de retorno, ademas del calculo de la probabilidad
conjunta de ocurrencia del fendmeno. la prababilidad de falla y la probabilidad de faila total. Los
resultados de todos los analisis pueden ser consultades de forma directa en el informe original.
Segur lo que el consultor indica en el analisis la probabilidad de ccurrencia de movimientes en
masa 2h el area del proyecto es de 0,0638. Sin embarge, se presume que esta condicion &s bajo
la condicién actual del predio, es decir sin |a intervencion del area en las zonas de ampliacion.

Tabla No.%. Probabilicades de ccurrancia de los escenarios planteados gn la Zana B dal Relleno Sanitario
___Colomba — El Guanal {(GEC (.(JNSULTING S.A.5, 2024)
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La imagen No.13 muestra |a salida grafica de la modzlacién para la condicion actual con una lluvia
asociada a un geriodo de retarno Tr =100 ados y sismo. Alli se puede cbservar gue existen
algunas zonas en las gue en un svento extrema pedrian presentarse movimientas en masa. Sin
embargo, al efectuar la modelacion de la probabilidad de falla total. 2l consultor indica que, para
las condicicnes acluales del predio. la mayor parte del poligono de estudio del de Zona B del
Rellenc Sanitaric Celomba - El Guabal se encuentra categorizado como amenaza Baja (99,6%)
represantando 18,3 Hectareas del area de estudio gracias a la calidad del suelo y roca presente en
el territorio. asi mismo. se presenta una zcna con amenaza media por mevimientos en masa con
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un 0.4%, es decir, 0,067 Hectareas, poligono que se encuentra ukicado en la zona Suroccidental
de la Zona B, como se observa en la imagen No.14.

Con relacidon al analisis de vulnerabilidad y riesgo. se indica que en éste se consideraron los
elementos expusstos existentes actualmente en el predio los cuales corresponden basicamente a
vias. En este sentido se recomienda efectuar el analisis de vulnerabilidad y riesgo considerando la
proyescion de las ampliaciones del vaso. es decir ¢on los llenos tanto de los RSU cemo de los
ZCDMES. va que el vasa B completo es elemente expuesto frente al fenémena de mavimiento en
masa

De otro lado, tampoco se evidencio analisis de amenaza por Avenida Terrencial, pese a que, los
sedimentos y las caracteristicas geomorfologicas de la quebrada Espinal indica que este fenémenao
es probable en el drea de influencia del proyecto.

Si bien dentre de los requerimientos para £l disefic de ampliacion del vaso B y, dentre de lo
indicado en el Decretd 1784 de 2017 se hace hincapie en el andlisis de riesgo geotécnico per
deslizamientos o movimientos en masa, ho se debe ignorar que. la Ley 1523 de 2012 en su
articulo 42 hace alusion a andlisis especificos de gestién del riesgo y planes de contingencia.

En particular, sefiala que las empraesas prestadoras de servicios publicos sean de naturaleza
publica o privada, en las que se ejecuten obras civiles mayores. como es el caso, deberan realizar
un analisis especifico de nesgoe que considere los paosibles efectos de eventos naturales sobre la
infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area de
influencia, asi como los que se deriven de su operacidn. Por |o anterior. €s indispensable que,
dentro del plan de contingencia. se consideren dichos estudios especxfncos y que, sus resultados
sean incorporades en el disefic de medidas de reduccién de riesgo.
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Imagen No.14. Mapa de Amenaza"pcr Mavimientos-en masa en el de Zona B del Rellens Saritaric Colomkba
Escenario Actual (GEC CONSULTING S.AS, 2024}
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De Acuerdo con lo antes indicado se concluye que, con relacion a los estudios de amenaza,

vulnerabilidad y riesgo. el documento presentaco por el consultor analiza apenas el fenomenc de

movimientc en masa, la metadologia empleada para la zonificacion de amenaza por este

fenameno. asi como los parametros designacos para los geomateriales encentrados en el area de
estudio se consideran adecuadas para una escala basica de zonificacion,

Sin embargo, se dsbe incluir dentro del plan de contingencia, lo estipulado en el Ariculo 42 de la
Ley 1523 de 2012; “Andlisis especificos de riesge y planes de cantingencia®. Las consideraciones
de le que implicaria los sfectos de eventas naturales sobre la infraestructura expuesta ivase B con
todas sus obras complementarias) y aqueilos que se deriven de los dafcs de la misma en su area
de influencia, asl como los que se denven de su operacion. Con base en este analisis disefard &
implementaran las medidas de reduccién del nesgo y planes de emergencia y contingencia que
seran de su gbligatorio cumplimiento.

A partir de |a revisién de los documenios complementarios al diseiio de la ampliacion del vaso B a
la luz del Decreta 1754 de 2017 y que fueren proporcionados por Interaseo. se concluye:

Frente a lo estipulado dentro del Decreto 1784 de 2017 cencerniente al disefio gectécnico de los
taludes en corte y en lleno, el disefio satisface los requerimientas mihimos exigidos en &l
dacumento citadce.

Via de acceso al area de ampliacion B2, B3 y B4

En el plano Neo.1 denominade 'vias de acceso B2 y B1. se indica que’se contara con un accesc
para la etapa B2 y B3 asi: por la zona de coficinas. para lo cual se cenformara un camino existente
al costado accidental de la laguna de hamogenizacién gue conduce al vase B1 y por ende a la
etapa B2 y B3, Respecto al acceso a la etapa B4, se indica en el diseno que se contara con un
terraplén proyectado hacia el fondo del vaso. de acusrde como se indica en |os planos No.1, No 2
y Na.3 de mayc de 2024. denominados "vias de acceso B2 y B1; "seccicnes via de acceso B2" y
‘secciones via de acceso B4'. En eslos plancs se establecen las especificaciones técnicas
constructivas de las vias de acceso.

Impermeabilizacion fondo vasos etapas B2, B3 y B4.

Se indica en &l disefic que el fondo de los vasos se instalard una capa de arcilla de 0,3 metros de
espesor la cual debe ser compactada per lo menos al 95% del ensayo Proctor estandar o $0% del
ensayo Procto medificado, asegurando una pemeabilidad inferior o igual a 1x10%-7 cm/seg la cual
debera ser verificada con medicionas de permeaabilidad en campo, asi como también asegurar que
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el espesor de la capa de arcilla es consistsnte en toda la superficie impermeabilizada.

Pastericrmente un GCL {Geosynthetic Clay Liner) que debera contar con una permeabilidad igual

o menar a 1x10%-7 cmis en el fondo del vasa y las zanjas de drenaje y conduccién de lixiviados;

los empaimes entre capas de GCL deberan realzarse mediante el fipo de cestura industrial que

indique el fabrcante. Posteriormente se Instalara una geomasmbrana de 80 mils {1.5 mm) HDPE

bitexturizada en el fondom taludes, bermas Yy zanjas. Los empalmes entre laminas .de

geomembrana se realizaran con soldadura térmica de doble corddn, en una franja de

apreximadamente 20 cm de ancha, dejando un vacic maximo de 6 mm entre los cerdones para

realizar prusbas de presion nsumatica que garanticen el sellado perfecto de la geomembrana y
finalmente s& un geotextil NTE00C. Ver imagen No. 15

Para e! caso especifico de |a etapa B2, se buscara la gecmembrana de la fase B1 para su
respeciivo empalme entre geo membranas, le que permitira la proyeccién e instalacion de |a
barrera activa en toda el area asociada al fonde del vaso de |a etapa B2.

Imagen No.15. Paquete impermeabilizacien en el fondo

“es|dyos solidos

Respecto a la instalacion de los taludes se presenta un paquete compueste por geomembrana de
60 mils texturizada y posteriormente un geotextil NT6000 para procsder can la disposicion. Sin
embargo, para proteccién de la geomembrana del terreno natural considerando gue este no es
totalmente homegéneo, la Corporacién considera en el ambite de proteger en el medio ambiente y
teniendo en cusnta la naturaleza del proyecto. el paquete de impermeabilizacion de los taludes

Carpce 56 No 11-36
BanTiacnne Car) Valle cel Canon
T 62066 00— 3121700

Liwes peece: 018000522093
WHWLSVE.GOV.CO Pagira 26 de

a3

VERSION: 12 - Fecha e aplicacidn: 202404412 CORIGE: FT.0710.02



Ve

Cazmwnfaiam
Fry’s cotivs B I laws

19542024 B s Crrand G4 A

Citar este ntimero al respander:

0150 -1035742024

0150 -1044432024

0150 -1044882024

deberd estar conformadoe per un gectextil NTS000. geomembrana de 60 mils texturizada y

posteriomente otro geotextil para la proteccion de la geomembrana de residuos que puedan

generar ruptura. En el evento de presentarse algunas protuberancias en los taludes se deberan

tomar los correctivos con la instalacicn de geosintéticos (Bentomac) que eviten alguna afectacion a
la geomembrana y geotextil que se instalan.

Red de recolgccién y transporte de lixiviados

En el plano No. &1 denominado *red de lixiviades y alcantarillado perimetral” de fecha mayc 2024,
se muestra que, cada vasa contara con su respectiva red de recoleccidn ¥ transporte de lixiviados
asl; un filtre principal en la zona B2; la etapa B3 contara con un filtro principal y dos segundarios a
cada costado. Los lixiviados generades en las etapas B2 y B3 se conduciran a caja principal que
conecta a un alcantarillado con sus respectivas cajas para transportar y conducir €l lixiviado a la
laguna anaerokia. En los planos O1 y 03 de mayo 2024 denominados red de lixiviados y
alcantarillado y perfiles red de lixiviadas se presentan la red de lixiviados en planta para cada
elapa y sus perfiles longitudinales can sus respectivas diametras de tuberia, longitud y pendientes.
Vertakla No. No.10.
Tavla Na. 10. Especificacicnes red recoleccion de likiviades

Etapa Langitud {m) ‘Didmetro [pulgadas)
B2 TS 5340) 12
B3 FC:4D0;FN:440;FS:360 | a2
G4 Infarmacian neﬁaiér{te para enir_egar
alcantarillaco 420 15

Respecte a la etapa B4 que correspende al drea asociada a la laguna de homogenizacidn se
presenta en los planes una red independiente para la reccleccion, transporte y almacenamiento de
los lixiviados generados en esta etapa. filtro que tendrd una longitud de aproximadamente 300
metros en tuberia de 12'. Sin embargo, en los planos no se identifican las obras, cajas o
alcantarillade dende llegaran los lixiviados para su posterior transperte hasta la laguna anasrobia.

Se indica en el disefio que, a medida gue el relleno sanitaric aumenta su nivel, el recorrido de [os
lixiviados se vuelve mas largo hasta &l filtro de fondo, razdn por la cual'cada 10 m de altura de
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llenade se construarén los filtros que se conectaran a las chimeneas de fondo. permatlendo asi un
mejor drenaje. de lixiviados y evitar el aumente de la presién de poros.

Control geotécnico:

~Seindica en el diserio que se tendran lcs siguientes controles geotecnicos:

v' Control topografico:
Se indica en el diseio presentado que, s instalaran 10 mojenes, a lo largo y ancho de las laderas,
generando lineas de analisis tantc longitudinal como transversalmenta, los cuales seran instalados
sobre |as laderas naturales, aguas arrba de la Zona B.

v Instalacion piszometros:
Para el contral de los niveles piezomeétricos de agua ¥ calcular posteriorments la presion de pores’
dentre de |a masa de residuos sélidos se instalaran piezdmetros de hilo vibratil en la base de La
zona B (previo a la disposicion de residuos).

v Instalacion inclinometros:
Se instalaran inclindmetres en el cuerpe del diqus de conﬁnamlento ubicado hacia la parte baja de
la Zana B en la actual laguna de hemaogenizacicn y en |a via de accesao, con |a finalidad de poder
maonitorear los posibles desplazamientos generados por los empujes de la masa de residuos
solidos. Los inclindmetros se instalaran a una profundidad de 20 m y empotrados en un estrato
competente.

Se establece |a instalacion de la red geotécnica. su ubicacian y districucien por etapas s2 indica en
el planc No.1 de maya de 2024 denominado “Instrumentacidn geotécnica.” Su distribucion asi: Ver
tabla No. 11.

Tdbla No. 11. Red gectécnica para instalar

‘Instrumentacion geotécnica | Ci_l_ntqdad _Ubicacién etapa
Moy:mes 10 Lzderas naiuralas, aguas
' } arrbade Iz Zona B
Piezemairns h Das i2) etapa B2, siete (7]
I = Lo etapa B2 y uno (1} etapa B4
i Inclindmeates 4 £r a2l cuzrpe del digue de

confinamienio utbsada hacia
i ‘ la parte bajacela Zona B en

3 actual laguna de
homogenizacion v via baja de
' 7 A acceso.
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Plan de compensacion

El area que resultaria afectada por ia ampliacion del Vaso B, es de €,0 hectareas de vegetacion
secundaria ubicadas al interior del Rellene Sanitario Colomba - El Guabal.

Identificacién de impactes. En la siguients tabla, extraida cdel Plan de Compensacion, se ilustran
los impactos bidtices no evitades por la amphacion del Vaso B

\ - _Tabla Na1Z. |dentificacién de impactes. g
IMPACTO No avitado Mitigado Corregido
[ Pérdida de hiedversidad | i 2 % ol .
& 'f ggh od ". % fjad } geniasia i Compensason bidlica Réslembra de
por intervancién inicial Comunidad nataral ST RS
; ST, A meadiante accinnsa de individucs no
de la agecuactin del inicial en el area del e 24
reslauracion planteadas subrevivientes
proyacio proysecle ingial

Erozion y perdida de las | Recuperacién o2 ia capa Enmiendas al

Dezerion de lus conaeaenes tvdticas del de humus mediante sislena ga
condicones 2daficas en | sueh presentle en el acticnes dé restauranidn | ferilizacion qua
ef dren del preyecto Area dond= se ejecuid al |y fartilizacion de la zona pudiesé
oroyeclo de compeansacicn. presentarse
Cesplazamientc de las - ’ Establecimiento y | Resiembra de
; { Perdida de area naturza! 2 ; EIGA :
comunidades de fauna e R do B mezoramignic de capa | individues
por la adecuacian inicial > faun; it vegetal en el drea de | foresiales no
del proyecio compensacion | sabrevivienies.

Fuente. Plan de compenszacicn, 2024

Cuanto Compensar.

Segin las obligacionss establecidas en el oficio No. No. 0150-315992024 y No, 0150-310152024
de abrii 1 de 2024, con el cual la Corporacion solicitd informacion cemplementana al estudio de
ampliacion del Vaso B, se debe compensar un area de 18,0 hectareas.

Dande Cempensar.

Lecalizacicn del drea para la implementacion de las medidas de compensacion.
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Se mencicna en el documento que el area de compensacion se localiza en el predio Calimita |l
ubicado en zona rural del municipic de Yotcco y de propiedad del mencionado municipio. Se
menciona que el predio alcanza las 45 hectareas y las acciones de compsnsacion seran realizadas
en las ‘coberturas de pastos arbolados. potreros can arcoles aislados, en dichas cobeduras se
proyecta compensar 21.6 hectdreas {18 hectdreas por compensacién de fora forestal y 3.6
hectareas por epiftas no vasculares). En la siguiente figura se presenta la ubicacion del predio
Calimita Il. Ver imagen No. 16.
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Infarmacion de las dreas ecclogicamente equivalentes para COMpensacian.

Coberturas del dréa de compensacion. Se mancicna que, de cenformidad con la metodologia
Corine Land Cover, se identificaran en el area de estudio tres {3) coberturas puntuales: Bosque
fragmentado con vegstacion secundaria, Bosque ripario y Pastos arbolados. cobertura-la cual van
dirigidas las acciones de reforgstacién
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Fauna. En el decumento, s& descnbe la metodeloglia utilizada para determinacién de las especies
gue conforman los grupos faunisticos: avifauna, mastofauna y herpetos.

Tablz No 13 Espacies da aves reLtradas en la zona de compensacion

Avifauna. En la siguiente tabla, se listan las especies de aves registradas en el area de estudio.

* Especia Nombre comin Grupo tréfico Familia
Cathartas sura gallinzze caheza ro)a 5 carreia Cathartdae
Milvage chimackins pigua ocnnivan Falconicae
Saracara chedfaay caracara amnivore Falconidae
Bubulcus bz | garza bueyera cmnivore Ardeidaz
> |
Sicalis flaveala canario coman granivoro Ihr2upidas ‘
|
0 Q. § Insectivoro- B
Vanellus chilenzis alcaravan ) Charadnidae
irverdebrados
: Insectivorn- o ;
Phimosus fuznsius coauile 4 Thresklomaihiaae
invertebrados
Gampsonyx . i3 A
glanio cnano carivore Accopitndae
swalnsany
Tyrannus 2 7 fi : 3
! : St coman ingactivare Tyrannidas
melanchalicus ‘
~ Pyrocephalus ; R
A tirojo inseclivole Tyrannidas
rubinus . PEigy . X
Ardea alk garza blanca carnivora Ardeicae '
Thraupis £0iseonis azulejo inseclivoro- rugivera | Thraupidas
Crotophaga ani (arrapatere comun insaclivoro Cuculidan
Columbins falpscorn torcaciia colorada Qraniveeo Columbidae
Troglodyles aedan cucarachara | nselivore Troglcdytidas

(CameFRs BE M. 11-36
Sanisa ce Ca, Valet oo, CAVCA
Tl 82068 00-3161700
LiNEA VERSE DTB000IR350593
WAL LOR.G00.00
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Especie Nombre coman Grupa trofico Familia
nj‘:ﬁ ?i:s;m i : gavitan pollers canivoro F alcnm-;ﬁ:;e
Volatina jacarina | semilluro volatinero qranivero Thraupicas |
lelenis pgregilans turpial amanla Insectivoro-univore letendae
Fitangus suiphuratus - bichofué insectivore-frugivere Tyrannidae
T hmus ghvus > sinsonle bopical 7 insectvere Mimidae |
-;‘;fsmides CEEneus chilacoa colinegra ulif.]ft:l':::::% Rallidas
Amazilia fzacal) calibrl de ools rufa nectarivoro Tiechitdae
[ Egettathula P Garza dedes durados | invenebrados Ardeidae

Fuente: Zlan de compensacion, 2024

Mastofauna. En la siguiente tabla se listan fas especies de mamiferos registrados en el area de
compensacion. i

Taola Mo 14. Mamiferos regisirados en 21 arza de comoensacion

| Familia ' Nombre cientifico Nombre comun
T Canidae - ‘ - Curdocyan Nous ZOID perung
Cervidae " Mazamasmencana ‘enado |
Dasypeoslidae Dasynmets punctata Guatin
Szivridae Sciunus granalensis Srdilla
| Didelphidaa UGS MAcSudiahs Zangieya
% ﬂésypco“odaa {8y PLE Rovencneius armacillo

 Fuente: Flan dz ccmpensacion, 2024

Careess 56 No. 11-38
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Herpetofauna. Se menciona que, las especies registradas mediante la metadologia de observacién

" directa fueron Tigra cazadora (Spillotes pullatus), Serpiente pajarera (Phrynonax poecilonotus) y
Gecko cabeza amarilla (Gonatodes albogularis).

‘Flara. Se menciona que. para la caracterizacion de fa floristica y estructural presente en el predio
Calimita Il, fue utilizade un tipo de muestreo aleatorio estratificado. recenociendo diferentes
estratos y realizande dentre de cada estrato un muestreo aleatorio simple.

Asi mismo, se menciona que. fusron utilizados varios estimadores para comprebar |3 fiabilidad del
muestreo basandose en varios resultades, Los estimaderes utilizades fusron CHAO 1 (Chao.
1¢84) y ACE {Abundance ccverage-based Estimator) (Chao et al., 2000; Chazdon et al., 1998}

Composicion flaristica. Se menciona gue, en €l inventario forestal realizado, fueron registrados en
tetal 95 individuos. distribuidos en 15 especies, 15 generos y 11 familias botanicas. Ver Tabla
Na.24. < 28 7

Tabla Nz 15, Compasicion lloristca de la vegetacion secundariz,

—

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NC%I:JBURNE FUSTAL " LATIZAL | BRINZAL | YOTAL
|

Anacardiaeeas | Asscanminn excelsum L, Caraccli 2 0 , 0 2

[ Urticaceae | Cecropia pettata L. Yaruma 1 s 1
 Euphorbiacea | Crolon sp. =3 Crotan 5 4 0 B
et Ir Sasce o :
Fabaceae Sauhinia vafegata L. ; od & o 1 10

buay
| \

‘Moraceae | Ficus 50, Ficus 1 0 ] 1 2

Fabaceae  Endiding so. Chotha 29 < ‘ o 32
" Pithecalnbium fanceoatum (Humb, | ; -

abaceaé : ayande 11 1
FARACEYS & donpi. Ex Wil ) Bendh, Raya0g 2 g 2
Fabaceasz PEeU00EAMAnGs GUIEhane L, S 5 G- 1 0 1
Malvateae | Ocromaso L. Balso | 1 6 | @ 1

Caneirh SENG. 11-35

SANTAGOOE Cau, WAl E oFL DAG0A
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FAMILIA NOMBERE CIENTIFICO "C‘Z)';'ERNE FUSTAL | LATIZAL BRINZAL TOTAL
| .
" Sapindaceat | Guarea guidamia jL.) Sleaines Caragueno , (i ) =23
Fabaceae ACACI S0 " acacia 1 TR 3
o L N = |
Sapindaceas | Cupania emencana L. hastizo 1 0 B 1
T Soanaceas | Solanum sp | tachuel 0 2 0 2
(s | : | S|
Rudaceas Svanglea piuhnosa (Blanva) Ider Swinglea 2 3 0 S
Shngidia sepiwn (Jaog ) dunth ex A
Fabaceas ':"-O'a sgpi (Jaog ) Kuath e Matarratén 4 ( 1 5
Walp.
L - T TOTAL : l 7 18 [ 95

fuente: Pizn de compensacion, 2024

Estructura. En el documento se realiza ¢l analisis estructural {estructura horizontal. dlstnbucmn
diamétrica y estructura vertical} de |a vegetacién secundaria fustales). Asi mismo, se presenta 2l
calculo de los Indices diversidad ecolégica de la vegetacion secundaria.

Regeneracion natural. Se menciona que. en ! inventario forestal fusron encentrados para la
categoria latizal 18 individuos, pertenecientes a ocho (8) ‘especiss, ocho (8} géneros y se
encushtran distribuidos en cince (5) familias. Asi misme, en la categoria brinzal. fueron reportado
seis {6) individuos. pertenecientes a tres {3) especies, tres (3) géneros, districuidos en tres {3)
familias. ’

En el documento se presenta el calculo del indice de regensracién para la vegetacion secundaria

Especies bajo alguna cateqoria de amenaza. Se menciona en el documento que. fue realizada una
revision de informacion secundana sobre los estados de amesnaza en Colombia con respecto a los
listados establecidos en los libros rojos, la resolucion 1912 del afno 2017 MADS y los estados de
amenaza en el mundo. en relacién a las categorias de la Unidn Internacional para |a conservacion
de la naturaleza (UICN. 2020) y las apéndices de la Convencidn socre el Comercio Internacianal
de Especies Amenazadas de Fauna y Flera Silvestres (CITES. 2020). )

Carmeaa S NS, 11-326

SAMTACD O GAL, VALLE oFL Cauta

TEL: 6208560 - 2187700

LinFa vERoE, 018000933003
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Se indica que, de las especies identificadas en la caracterizacion floristica sclo se encantro

reportes en el listado de la UICN, una dnica espscie en la categeria de “Casi amenazada® (NT}; 1a

especie coresponds al Caracoli (Anacardium excelsum Kunth) Skeeis). El resto de las especies
arboreas encentradas no presentan ningun tipo de amenaza y/o veda,

Como Compensar,

Propuesta de las accicnes de compensacion.

Se menciana en el documento que. Las areas objete de rehabilitacicn, se delimitaran de acuerdo
los siguientes parametros: 1) grade ce degradacion, 2} distribucion espacial con potencial de
conectividad entre parches boscosos, 3} accesibilidad al terreno y potencial de conectividad entre
parches preexistentes.

Segun el dacumento presentado, se plantea una restauracion, en la siguiente tabla se detalla el
plan basice de restauracién.

Tabla No. 16. Plan basico de rastauracion

Caracterizacion de los Amenaza de perdiaa de 1a biodiversidad por prescncia dt 12 8spECIE INvaseds
disturblos pastos.

Llevar el ecosistema degradado a un sstema similal o predisiurbio. sienda
aulosostenible, presernvande alguras especies y prestanda algunos servicios
eccsistiémices.

Objetivo de restauracion, | En los fragmenics de besque se debe dar éofasis al mantenimienlo de
conectividad esiructural, conlrciande 1a presian sobre los bordes, ejercids por |
transednles. 3 |

CAumenlar ka vanabilidad genética.

=F ! ot - n . "4 ry " ) ..
Meta de restauracicn Rehabilitacidn de diccivche (13 hestareas en 2 pradic de compensacicn..
, 1. Recuperazion y preparacion del area mediante |a actividad de retire manusl
‘ de 12 especie invascra de pastos

: gl n, s A} o7 - :
Matodo do festauracio 2. Ampliacién del area forestal profectora dentro del predio. mediante ki

siembra de especies arboreas de los pomerns estadoi sUCESIONeE Con
distancias apreximadas de slembra de 5x5.

Carmena 56 Mo, 11-38

SaNincope Can Vallz per Caucs

TCL 62066 29~ 3781700

Liyes veene: GT8I00523032
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3. mantenimienios caca 4 meses oo es (3) ancs, con acticades de limpi'eza ]
| de 1as espedies invasaras, plateo, fedilizacion, marejo fitusanitaric, conirol de
' hormiga aniera v eposicion de individuos.

Fuente: Plan de compensacién, 2023

Adguisicién del material farestal. Sequn el documento. &l material vegetal serd adquirido en viveros
registrados ante 2l Instituto Colombiano Agropecuario (I:C A} en un tamara ne menor a2 6,5 m,,
plantulas vigorosas sin proklemas fitosanitarios. En la siguiente tabla, se listan las especies
propuestas para adelantar el Plan de Compensacion. '

Tabla No 17. Especies propuestas para la siembra

' Nombre comun  Nombre cientifico Familia Funcionalidad en el ecosiatema
= X Nelifera, fjader de nitréoano
AL AELE LS .I l‘n ns e H N 3. - ——
Ghachaliuin G2, 8PUNS Faliocege Protactor de afiuentes hidrces, espenie anti-
i fuege
Chachalruic Erythna edulis | Fabacea= lglifero, fijador de ndrdgenc. Protectcras
B — afluentes hidricos
Casco de ouey Baakinia s Fabacease Ialifera, fijador d= ndrdgena
Caracoli Anacarium exceisum  Anacardiaceas  Maderable, Barrera viva
R o Frital, bamea corta vientos, alimenta
Arbnl del pan Andacampus ailis loracaas :
avifaunz:
AZUCEND Thovala perusans Apocynazeae | Especie do sotobesque
foonss Canipa amencana
AT Rukianzae Nativa. Engrade de amenaza. finié-an
Samén Samanea samas Fabassae Sombiio, fiades dé nilrdaenc
Acacia Caezalnina sp Fabacsae *elifzro. Fijador de nitrogena, Cerca viva.

CarpeR2 56 Mo 71-36

BanTIAGNNE GAll VAllFE een GRiNG

TE 62066 00— 3181760
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Nombre comun Nombre cientifico Familla Funcionalidad on ¢l ecosistema
Pisario " Nativa, ernamental.
li53 | Enyling 5p Fabaceas :x
Gamoula ! ke
Fijadar de Nilrdgene
o ' Fijador de nitrogeno, corca viva, Alimentn
Guamo macheln  Inge denziflora Fabacoas d p S
avifauna.
Guayabo agrio | Fsidum s My’ha-:e:;e Mueliterc, rulal, cerca viva
Guamo . T X R : .
| g = Inga aoulis Fubaveae Fijador de nitrégeno. alimenta avilauna
santafereo
‘Achiote > . : . =
Bixa arelland HAixaceas Nativo. melifere. Especia
: ' LA e e o =
Aron de monte | Ansana sp {HIIGDSERAS IFratzl, alimentlo avitauna
Aguacate nativa | Perses ameneana Lauraceas Espocie nativa alimento avifauna
Guayabio TRut iR > .
yyurs Paidium 2p syrtaceac Alimento avifauna
paruand
| Sats cusros: Tiouching so Melastomataceas | Omamental. Meliferc
2 R : “Nativo, alimento avifauna, Especie de
Yarume Cecropiz su Urticaceas S iy o) REE
; sucesiin temarana
Cearorosade | Cedrmia manian {
3 SARRILONEA Meliaceae Iaderable. En grado de amenaza
Al Aniba m: T =
A0 R Lauraceat Natio, maderable
Borrachero Brinmansia arbares Sclanaceas Prolestor de afluentes hidricos, melifero
Nacedere | Trichamthera ggantez | Acanthaceas Protecier de afluentes hidicos, melfero .

Fuent=: Plan de compensacion. 2024

Establecimiento. En el dacumento se realiza la descripcidn de las actividades relacionadas el
establecimiento de los individuas, que incluye la preparacion del terreno, platea {entre 1y 2 m de
didmetro}, trazado (distancias de siembra de 4 x 4 m}. ferilizacion, siembra y riego. este dlkimo
seqgln el estudio se realizaria Unicamente al inicio aplicando una mezcla de ferilizantes rica en
materia organica, micro y macronutrientes, de tal manera que estos mantengan la actividad

Camkens, SENG 11-35

Sannaso o CAu, VALLE R CALCA
TE E20 RSO0 - Z1E1704

LINEA VFROE OV 3000835003
WA CVC QU 00
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microbiana mantenienda la humedad. Se plantea que, en la etapa de mantenimientos se podrian
plantear riegos extraordinarnios de acuerdo a la evolucion de los individuos,

Monitareo y mantenimiento del material vegetal. Se plantea la realizacion de tres {3) maenitorecs
por afio y asi mismo tres {3) mantenimiento por ane, durante un periodo de tres {3) afios que
incluyen: plateo, reposicion, fertilizacion. control de harmiga arniera y control fitosanitario.

Cronograma preliminar de las acciones de compensacion.

En la siguiente tabla, se lista el cronograma de actividades del Plan de comgensacion.

Tablz No.18. Cronegrama general de las aclividades planteadas

Ao 1 Afa 2 Aho 3

Actividad “Trin, | Trim. | TAm, | Tom. | Tam. | Teim | Trio [ Teim. | Trim,
1 2 3 4 5 6 . 7 8 : 8
Implrieriscon pian da X T 1 S|
LorEersacan '

Mizanorao 1 X

Meailorzo 2 X

Meniloreo 3 x

Mosiitarsa 4 X

oritares & > i) i3

- | Moritarez § X

dardames 7 | ] A {

oo I X

Waniees © X

Fuente: Plan de compunsacicn, 2074

Evaluacicn de los potenciales riesqas.
Caerera 56 MNa, 11-36
Sapress ce Caw, Vare oy Caucsk
Ter, B20 8800 - 3181700
LiNEA vEans 078000033052
YWALW. CVE, guy KN &)
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En la siguiente tabla. extraida del Plan de compensacion, se listan los riesgos potenciales en la
implementacién del plan de restauracion y propuesta para minimizarios.

Tabla Na 19, Evaluasion da los riesgos potenciaies 20 la implementacién del plan de restauracion y
propuesta para minimizarios

‘Qcusrencia ' Amenazas AT Control
" | Perdida de Ia biodiversidad por s R
Permarants : Erradicacian marwal y quirnico,
g Especie nvasoan
Peniodica " | 1nozndic Forestal Baneras vegelalées catafosges
47, 33 ‘Mantenimiento  semestal  con
T y . clividadues de festilizacion, mangjo
Martal o138 ospecies -aclividadus de :
Penddica mnla 'd:d o SO Hitosanitano, contrie! de  hormiga
AL G arrlers y repesicion da individuos.
MONITOREO Y SEGUIMIENTO
“Aspecto a evaluar ~ Critério Indicador Unidad
aiuperasdn del Jciura d= 13 v
R “.' Sanend BRI C lq YegRctn Aron lofal de cuberlurn Hectareas
eeosislema inteyridad ecoligica
Likeracian de Area fotal de la espeacie invasora  Heclaeos
Tasa de crecimiento da la vegelazicn, Forcentaje
Civarsidad Riqueza de especies Humaro

Feimile.  comparar  Jas cambics
‘eatructurales en el paissje a mediaro v

Objetivo del indicador 1argo plazo,

implementacién de pancelas
| dempsirativas.

Fuente: Plan de compensacion, 2024

CARGERS EE NG, 11-36
Sarnasose Cadl, Ve 0oy, CALCA
Tel 82068 963181700
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WA DV GDV.O0

Pagina 41 da
83

NVERSION: 12 - Fecha de aphaaadn: 2024/04112 CODIGO; FT.OMEG2



ke

W st Aol
Far LA AN A T

15562024 b o5 i e WCASES

Citar este numero al responder:
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024
Definicién de acciones modos, mecanismos y formas de implementacion.

Acciones de compensacion. Se plantea una rehahilitacion en 21,5 hectareas, de las cuales 18
hectareas corresponden a la compensacién del compente bictico y 3.5 hectareas coresponden a
la compensacion por la afectacién de flora epifitas no vascular

Modos de compensacion. La compensacian sera realizada mediante un Acuerdo de censervacién
con la Alcaldia ds Yotoco

Mecanismo de compensacion, La compensacion sera realizada de manera directa, en donde las
acciones y actividades de compensacidn son ejecutadas directamente por el usuario responsable
del plan de compensacion, es decir, por Interaseo del Valle S.A.S. E.5.P.

Forma de compensacién. La compensacion se realizara de forma individual. es decir que ssta
planteado para resarcir los impactes especificos del proyecto de madificacién de fa licencia
ambiental.

Plan aperativo ¥ de inversicn del Plan de compensacién,
En el documanic se presentan los costos de las actividadss de implementacién del Plan de
compensacion, [os cuales ascienden a un valor de § 575.588.47

Indicadares de gestidon de |mpa\.tos

En la siguiente tabla, extraida del Plan de compensacion, se presentan los indicadores de geslxbn
para los impactos generados sobre el proyecto que permiten evidenciar la eficacia de las acciones
propuestas para reducir y mitigar los impactos sobre &l ecosistema. |

Tabla No.20. Indicacores de gestion da impacto

Descripcian Criterio de finalizacidon

Impacto para Obidiive Indicador de Forma de
coOmpensar . gestion estimacion

Cagrensq SENO. 11-38

BANTIAG 0F Gavs, Ve oer Canca

= E26 66 00— 3181700
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migacto pard Objetivo MdERcoras Empietio Doscripcién | Criterio de finalizacién
compensar gestion astimacion
Mzaitarzar fan Arza total de | Indicaror e
= f13u72N0s Jhs astatlece & ama dr| | -
cobarturas { fagrentos i) o 4 Are3 tstal ga coteruras
. | lee  fragmentos do
exs1enss Arma nptural fe $&3 Mayor 3 15 3roas
reduciznds 05 | cobetirs CoreritN hupjetales sufznlecizas Fare
2 l"u"’ ! b R ratargiee. y gormief 0 T ol
m-pa..“'s_ Frewends:  Ceda | su conzaacdan &0 el Ve
Aneraciia del e dJos alag liesrips,
naitat y \ .
ecosistemes Yerdkacan de
sirzundantas ZORBTUAS can | 59 SOSTEATAT
oy o totoaraflas agrgas Imagerss de acaerdo
argas con | Area ge | 903 B _ Unidn de rraagrantos oan |
2GS Nt pheclividad  de a: e frecuancles el in d2 cr2ar cormacsres l
chE nativas ¥ | sonechy = } d 8 212 MBSrEs |
°s§a o IRy | & e ‘m establecdss  pera oo
'3: . : REITIIE niedit s C ateas. de. o3
P | Frecaencia, £33 las cobettares
f day oS
N Compensar 183 | Anes total | indicasar qua
dreas - TR omzensada ihal, leca Ia canll
: arey g2 38 | ANRES comgensadaihal establec : .8 canlidsd At comrespandietie a
Alieracion #a s zugdan eslar | parjudicazas - ws | de dred comp2ngacs O R TR R
cabarturs vogetal | vienza  afedtadas | dreas ¥ paimile <4 'n;;i_nr
zna msiesivs | Lompensadas armparacior  en 2 b e
aroaias de la zona Freécuersia Anud sizmpo
Riguezs 7
Eupecies, Establecer 1ag | lzandincar aspacrs
Aturdanciy ga | espeiss exisleries y | progias o2 |a 2ene denire
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dus aios

Fuente: Plan de compensacian, 2074

Plan de monitores y sequimiento

Monitoree de las coberturas y usos del suelo en €l predio Calimita Il. Las coberturas seran
monitoreadas a través de imagenes aéreas. con el fin de evaluar el crecimiento de las coberturas
vegetales compensadas, esto seria rsalizado a les tres {3) afias de terminade los mantenimientos.

Monitoreo de la conectividad Se plantea un seguimiento con imagenes aéreas cada seis ()
meses.

Monitoreo de fauna y flora, Se plantea el monitorec de flora en todas las areas donde se haya
gjecutade las actividades de compensacién con el objetivo de evaluar el establecimiento de las
especies vegetales sembradas.

Los factores propuestos para evaluar son los siguientes:

- Estadce fitosanifaric de las plantulas

- Seguimiento en el crecimiento de las plantulas

- Intervencién antropica ‘

~ Regeneracidn natural

- Campetencia con ofras especies

— Diversidad. rigueza y abundancia de los diferentes grupos de fauna

También se plantean muestrecs para evaluar si las cobenturas que se establezcan, son utilizadas
por los diferentes grupos de fauna, para lo cual seran implementadas diferentes técnicas de
muestreo de acusrdo con &l grupo de interés:

- Conteo directo e indirecto para la avifauna.
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- Observacién directa e indirecta de madrigueras, husllas. heces fecales, etc. que indiguen la

' presencia de mastofauna
- Recordos diurnos y nocturnos para la bisqueda de herpetofauna.
- Utilizacion de equipos para €l registro de fauna

Propussta de manejo a larqo plaze. Se plantea:

Evaluar el avance de los abjetivos propuestos y corregir los puntos exactos donde se identifique
que haya factores que impidan la consecucion de las metas gue se quisran alcanzar.

Se indica ademas que, los recorridos y monitoreos constantes y periadicos son fundamentales
para alcanzar a identificar los impactos negativas y poder corregirlas a tiempo.

‘Actualizacion de plan de manejo y valoracién de costos ambientales

« Revisada la informacién correspendiente a la actualizacion del plan de manejo y valoracidn de
costos ambientales, se considera que la informacion fue suficiente y cumple con la
Metodologia para la Elaberacién y Presentacion de Estudios Amkientale

CONCLUSIONES

Una vez revisada y analizada la informacion referente al disefic de ingenieria propuesto para la
“construceidn y adecuacién de la ampliacidén de la zana B vasos (B2, B3 y B4} en &l relleno
sanitario. presentado por las saciedades Interaseo del Valle S AS, E.S.P., se concluye.

» Los disefos de ingenieria y la informacion presentada por Interaseo del Valle SAS E S.P.
para la ampliacién del vaso B, contienen los items requeridos en la Resolucion 0100 No. 0740-
0659 de 2008 referente a: Estado actual del terrena, distribucion de dreas, excavacicnes y
relenss, zodmes, vias. manejos de lixiviados. manejo‘de biogas, manejo de aguas lluvias.
secuencia de llenado, detalles constructivos, memoria de calculos obras cemplementarias
requeridas, dicha informacidn es caherente y satisfactona.

e Se considera viable |a construcscion de los vases B2, B3y B4 en un area aproximada de 10.7
hectareas para una vida 3.94 anos, a una altura hasta la cota 1025 msnm. Para la adecuacion,
construccién vy operacion de estos vasos se debe dar cumplimientc a las siguientes
obligaciones:
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OBLIGACIONES: :

Etapas de adecuacion de los vasos B2,B3 y B4

De acuerdo con el disefic presentado para la adecuacion ce |a zona o vaso B, se debera seguir €l
siguients crden y bajo las especificaciones técnicas agui establecidas:

v Primer vaso a construir- vaso B2: El area que ocupa este vaso tendra una extension de
162 hectareas, Se debera realizar el empalme de la geamembrana cel vaso B1 con I3
geomembrana del vaso B2

v Sequndo vaso a construir — vase B3: Este vaso cuenta ¢on un area de 6.83 hectareas
llegando a ia cata 1025 msnm.

v
v Tercer vaso a consiruir = vaso B4: Este vaso tendrd un area de 1.96 hectarsas

Modelo de excavacion:

« Laexcavacién de los vases B2, B3 y la adecuacion del vaso B4 deberan realizarse teniende en
cuenta las sspecificaciones indicadas en los planos No.1,23.4, y § de mayo de 2024
“denominados “modelc de excavacion vasos B2, B2 y B4" y “perfil longrtudmal Y Secciones
vasos B2, B3 y B4, garantizando la conﬂguracnon propussta para estos vasos incluyendo
taludes de 1H:1V ¢on alturas de 8 m y bermas de 4 m de ancho en promegic,

» Teniendc en cuenta la cota presentada en el disefo de ingenieria la excavacion del vaso B3 va
hasta |la cota 1025 msnm.

» [Durante las excavaciohes se debera contar con la asesoria del disefador para resolver
cualquier problema de estabilidad que se pueda presentar.

e Garantizar que durante el proceso de excavacion del vaso B2, se tomaran todas las medidas
técnicas y constructivas para evilar que se presenten eventos de deslizamiento de las residuos
dispuestos en el vase B1.
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Manejo y control de aguas de escorrentia

Teniendo en cuenta que se proyecta la construccidén de canales de coronacién en la ¢ota 1025
divididas en dos aguas. un canal norte de 886 m de langitud ¥ canal sur de 849 m de longitud. s2
debe dar cumplimientae con lo siguiente:

» Las obras de manegjo de escomentia propuestas: Canal norte, canal sur, caja disipadora de
drenaje intermadio. estructuras de entrega, muros escalonados y las demas obras de
recoleccion y transporte de las aguas de escorrentia. ascciadas al area de adecuacién
propuesta en la zana B del relieno sanitario. deberan construirse dando cumglimiento a las
especificaciones técnicas indicas en las plancs 1 al 56 drenaje pluvial. No chstante, se debe
dar cumplimiento con lo siguisnts:

Canal norte:

« Teniendo en cuenta que dentro de la informacion camplementaria se medifica el cosficiente de
rugesidad de Manning de 0.017 a 0.03 y que, si bien este valar se considera mas ajustado en
el entendidc que el canal norte sera excavadc en roca y por le tante la condicien final de la
superficie no sera lisa, es responsabilidad de "Interasec del Valle S.A. E.S.P., realizar los
chequeos hidraulicos a que haya lugar a fin de verificar si bajo esta condicion, la seccién del
canal norte asumida es competente para contener los caudales maximos.

« Es respensabilidad de "Interaseo del Valle® tomar las medidas que sean del case durante |a
excavacion del canal norte. en donde no se sncuentren las condiciones finales del talud
esperadas, a saber, rocas basalticas que garanticen la estabilidad del talud. Si bien se
entiende que se esperan principalmente desprendimientos de blogues gue seran ratirados
durante la construccion, se debe requiere implementar un pregrama de seguimiento y
-mantenimiento que garantice que la seccidn hidraulica del canal esta libre de elementes que
chstruyan el flujo,

» El anclaje de la geomembrana que sera el matenal de recubrimientes de las cunetas internas,
se debera realizar de acuerdo con las especificacicnes dadas en el anexo 1 y &l Plano
“HS0120-RSCG-DPY-2024-34.pdf". Sin embargo, no se muestran los detalles de las obras de
enirega de las internas al canal Norte, por lo tanto, sera responsabilidad de "Interaseo del Valle
S .A.S. E.S.P"realizar |as obras necesarias y competentes para la entrega de estas aguas.

+ Teniendo en cuenta que, con el andlisis y evaluacién de la capacidad hidraulica de las
estructuras existentes que recibiran las aguas provenientes del canal norte, se demuestra que
estas cbras existentes no cuentan con la capacidad suficiente para recibir el caudal
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proveniente de este canal, se requiere que. previc a la operacion del vaso B2, se realicen la

construccion y ampliacien de las obras necesarias gue permitan €l paso del caudal. En el

disefio se propone la construccien de un box culvert el cual debera construirse de acuerdo con
la memaria de calculo presentada en |a informacion complementarna.

Canal sur:

« Teniendo en cuenta que no se presente =l analisis de la capacidad hidraulica de fa
infraestructura actual donde llegaran las aguas provenientes del canal sur, manifestande que
hasta la fecha las alcantarillas existentes en este sector han funcionado. tambien es clarc que
a la fecha no se ha presentado €l caudal de disefic, En tal sentide es respensabilidad de
Interaseo del Valle S.A.S. E.S.P., realizar las obras necesarias para garantizar que estas
alcantarillas tengan la capacidad hidraulica suficiente para recibir el caudal proveniente del
canal sur. Per lo tanto, se requiere seguir la misma metodologia para el caso de |a alcantarilla
gue recibird las aguas de escomentia del canal norte.

Control topografico canal de coronacidn

» Se deben instalar tres (3) mojones en la cota maxima (1025 m.s.n.m.) donde se construira el
canal de coronacion.

Zona de disposicidon de ostérilos

» El material proveniente de la excavacién de laos vasas y de las vias debera ser dispuestc y
conformado en los zodmes Nos. 3 y 4 de acuerdo con las especificaciones establecidas en los
planos No. 12,3456 v 7 de mayo de 2024 denominadas "modelo de llenado zodme Ne.3 y
No.4", *perfil longitudinal ¥ secciones zodme No. 3 y No. 4°, “secciones y puntos de llenado
zodme 3 y 47,

+ En el llenado de estos zodmes, no se podrd ocupar el area forestal protectora cde la quebrada
El Espinal. - ’

« Fl andlisis de estabilidad de estos zadmes No.3 y No.4 debe ser presentado semestralmente
en los informes de cumplimiento ameiental.
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Vias internas

e« La via de acceso a los vases B2 y B3 debera adecuarse y conformarse de acuerdo con lo
indicado en los planos No.01. No.32 No,03 de mayo de 2024 denominados ‘vias de acceso B2
v B4", *secciones via de acceso B2' y ‘proyeccion de dreas a intenvenir”.

« Para el accese a la etapa B4, una vez confermado y adecuade €l vaso, se dehera construir el
terraplén proyectado hacia el fondo del mismo, de acuerde como se indica en los plancs No.1,
No.Z2 ¥y No.3 de mayo de 2024, dencminados “vias de acceso B2 y B1: 'secciones via de
acceso B2" y *secciones via de acceso B4', dando cumplimiento a todas las especificaciones
técnicas constructivas indicadas en los plancs antes mencionados.

Impemmeabilizacion fondo de vasos B2, B3 y B4

La impermeabilizacion del fondo de los vasos B2, B2 y B4 debe contar con una barrera pasiva
{arcilla) y una barrera activa conformada por geosintéticos (geemembrana y geotextil).

En el disefc presentado se propone que |a barrera pasiva esté conformada por 0.30 m de arcilla ¥
posteriormente el uso de GCL {Geosythetic clay liner). el cual esta conformado por una capa de
bentonita de sodio encapsulada entre dos geotextiles, une tejido y otro no tejido, y finalmente una
geomembrana de 60 mils HOPE Bitexiurizada.

Teniendo =n cuenta el principio de precaucion. se considera viable el uso del GCL, siempre y
cuando !a capa de arcilla a colocar sea de un espesor minimo ds 0.40 m.

Por otra parte, también podra optarse por la impermeabilizacién que se autorizo en la licencia
ambisntal y que se¢ ha venido realizando en los vasos ya adecuados y ocupados en el relleno
sanitario Colomba- e! Guabal. .

Acorde a lo antericr, para la impermeabilizacién del fondo de lcs vasos B, B3, B4, se pusde oplar
par una de las siguientes aliernativas.

Attemativa Ne. 1

= La barrera pasiva a colocar en el fondo de los vasos debera ser minima de 0.40 m de arcilia,

esto con el fin de tener un sspeser minimo que garantice velocidades de infiltracicn tan bajas
que el tiempo transcurride para que una gota de fluido que atraviese la capa impermeable sea
mayor a 20 afios. Esta barrera pasiva debe instalarse en dos (2) capas de 0.20 metres,
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realizandc a cada los respectivos ensayos de densidad y Proctor garantizando una

impermeakilidad inferior o igual 1x10-7 cm. Estos ensayos de impermaabilizacion se deben

realizar en diferentes puntes del fondo del vaso. Posteriormente podra instalarse el GCL
iGeosytnetic clay liner), propuesta en el diseno. ’

« Previo a la instalacién de los 0.40 m de arcilla se debera realizar el andlisis de idoneidad del
material (arcilla) que garantice el cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas
en el RAS tales como: iporcentaje de fines & 20 %, indice de plasticidad 220 %; porcentaje de
suelo grueso < 30 %: tamano maximo de particula en &l rango de 25 mm a 50 mm).

o« Las caracteristicas de la arcilla, asi como las ensaycs deheran ser analizados por la
Corporacién para su respectiva aprobacicn

» Enelsvento de no aceptar la instalacion de los 0.40 m de arcilla requendos por la Corporacion
ccme barrera pasiva. la sociedad Interasec del Valle 8.4 E.8.P., debera informar con
anticipacion el no use del GCL, en tal sentido se debera proceder a la aplicacién de la segunda
alternativa asf.

Alternativa No. 2

e Instalacién de una bamera pasiva ds 0.50 metros de arcilla en dos capas de 0,25 metros
garantizando una impermeabilidad inferior o igual 1x10-7 cm realizando los ensayos y analisis
indicadas en la alternativa Ne. 1, los cuales deben ser enviados a la Corporacion para su
respecliva revisién y aprokacion. .

e Previo a la instalacion de los 0.50 m de arcilla se debera realizar el analisis de idonzidad del
material (arcilla) que garantice el cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas
en el RAS tales como: {porcentaje de finos = 20 %; indice de plasticidad 220 %; porcentaje de
suelo grueso = 30 %; tamafic maximec de particula en el range de 25 mm a 50 mm}.
Parametros que deben ser enviados a la Corparacion para su respectiva verificacion.

« |Instalacién de la barrera activa que debe estar conformada por geemembrana HODPR
bitexiurizada de 60 mils de espesor y gzotexiil de un calibre minime de 4KN o NTS0C0.

En razon a lo anterior, se debera informar mediante comunicacién escrita. cual sera la alternativa
seleccionada para la impermeabilizacidn de fondo de los vasos B2, B3 y B4,

Impermeabilizacion taludes vasos B2, B3 v B4
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e En el terreno natural de los taludes de los vasos B2 y B3 se debe instalar un geotextil de un

calibre minimo de 4KN o NTS000. luego una gecmembrana HDPE bitextunzada de 60 mils de

espesor con su respectiva zanja de anclaje y finalmente otra una segunda capa ce geotextll
que va encima de la gecmembrana para |a proteccion de ssta.

« En el eventa de presenciarse reca en los taludes de los vasos B2 y B3 se deberd instalar
Bentomac, previc a la instalacién de la barrera activa confermada por las capas de geotextil v
la geomembrana antes indicadas.

Rad de recclecsitn v transperte de lixiviados

La red de reccleccion de lixiviados para los vasos B2 y B 3 debera construirse de acuerdo con las
especificaciones técnicas establecidas indicadas en los planos No.1. No.2 y No.2 de mayo de 2024
denominados red de lixiviados y alcantarillado. Teniendo en cuenta que. se contard con una red
que recclectara los lixiviados proveniente de los vasos B2 y B3, sé requiera el cambio €l aumsnto
del de esta tuberia a 400 centimetres o 15 pulgadas en polietilens de alla densidad

Alcantarillado perimetral

»  Previc a |a construccion de la red de lxiviados del vaso B2 como primera etapa, se debe
canstruir el alcantarillado perimetral que, de acuerdo con el disefio presentado contara con
ocho (8) cajas conectadas entre si para conducir el lixiviado generado hasta la laguna
anasrobia. Para la construccion de esta chra se debe dar cumplimientc a todas las
espemfucacnones técnicas y detalles establecides en les planos No. 1, No. 2, No 4, Nao.5. No.6.
No.7, No. 8 No.9 y No.10 de mayo 2024, dencminados ‘red de lixiviados y alcantarillado
pe-’lmetral' y “perfiles red de lixviados'. La tuberia de este alcantarillado debera ser de
poiietileno de alta densidad con un diametro minimo de 400 mm ¢ 15"

Red de recaleccicn de lixiviado vaso B2!

e En el fondo del vaso B2 se debe construir un (1} filtra principal a lo largo de este, con los
respectivos ramales en sspina de pescado que se conectaran a este filtro principal. La tuberia
del filtre principal y sus ramales deberé ser de polietienc de alta densidad ¢on un diametro
minimo de 300 mm o 12"y 25C mm ¢ 10" respectivamente, con perferacicnes y consctadas por
termofusion. Las zanjas asociadas a los filtros y ramales una vez impermeabilizadas. deban
ser llenadas con piedra o canto redado entre 4 — 6 pulgadas |as cual se dekben cubrir un
geotextil. Lo anterior d2 acuerdo cen lo indicado en los planes No. 01 y 05 de mayo de 2024
*Red de lixiviades™ y "perfiles de lixiviados®.

Casrera S8N3, 11-36
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Citar este numero al responder:

0150 -1035742024

0150 -1044432024

0150 -1044882024

« Ds acuerdo con el disefio de ingenieria presentade la red de lixiviados del vaso B2, se

proyectara hasta la primera caja del alcantarillado perimetral. Plano No.1 de mayo 2024,
denominade ‘red de lixiviados vy alcantarillade perimetral’

Red de recoleccidn de lixiviado vasa B3:

« En este vaso B3 se deben construir tres {3) filtros principales asi:
v Principal: proyectado por tedo €l centro de! drea comrespondiente a este vasc B3
¥ Costado oriental del vaso gue llega al principal :
¥ Costado oceidental del vasa que llega principal

La tuberia de estos tres (3] filtros principales debera ser de pelietienc de ata densidad con un
diamatra minimo de 300 mm ¢ 127,

« Latuberia de los ramales en espina de pescado de estos tres (3) filtros debera ser minine de
250 mm o 10 *con perforacianes y conectadas por tenmofusion.

+ Las zanjas asociadas a los filiras y ramales una vez impermeabilizadas, deben ser llenadas

can piedra ¢ canto rodado entre 4 — 8 pulgadas, las cual se deben cubrir un gectextil. Plancs

No. 01 y 03 de mayo de 2024 ‘Red de lixiviade, En esta elapa se deberan construir treinta y
seis (35) chimeneas,

Red de recoleccién lixiviados vasos B2 v B3

« Teniendo en cuenia gue en el disefnc se presenta una red que recogera los lixviados
generados en las vasos B2 Y B3 previc a su conduccion al alcantarillo propuesto, fa tuberia de
esta conducsion deberd ser de polietilene de alfta densidad con un digmetro minimo de 400 mm
o 15°.

Red de recoleccién de lixiviado vasa B4:

« En &l diseno de ingenieria no se presentd informacién respecto al transperte y conduccion de

los lixiviados generadss en este vaso B4, En tal sentido en un plaze no mayor a tras {3) meses,

se debera oresentar el disenc la red de lixiviados y el perfil hidrdulico hasta el punto de
descarga de los lixiviadas generados en este vaso.

Cakrens B8N, T1-26
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Citar este numero al responder;
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024
Filtros y subdrenes adicionales

» Durante la etapa operativa en los diferentes vasos (B2, B3 y B4), se deberan construir fitros o
subdrenes cada 7-8 metros de llenado de los residuos, los cuales deberan interconectarse con
las chimeneas existentes. Lo anterior con el fin de permitir un mejor drenaje del lixiviados y
evitar 2| aumento de la presién de poros.

Red de biogas vasos B2, B3 y B4,

Referente al nimero de chimeneas que se debe construir én ¢ada vaso se tiene lo siguiente:

v Vaso BZ: Se deberan construir trece (13) chimeneas.
v" \asc B3: Se deberan construir treinta y dos (32) chimeneas.
¥ Vaso B4: Se deberan construir diez {10) chimeneas.

Estas chimeneas deberan construirse espaciadas como minimo cada 25 m una de |a otra,
logrande asi un radic de accidén minimo de 25 m entre cada chimenea. Las chimeneas deben
prolongarse en la medida gque avanza la disposicién final de los residucs hasta la cota de disefo.
&l final cada chimenea debe contar con su respectiva tea para la quama del biogas. Las
chimeneas deberan ser construidas dando cumglimiento a las especificaciones téchicas y detalles
indicados en el plano No. 2 de mayo de 2024 dencminado ‘red de biogas y detalles™

Tratamiento de lixiviados

« Todos los lixiviados generados en los vasos B1. B2 B2 y B4 deberan ser conducides a las
Plantas de Tratamiento de Lixiviados para su respectiva tratamiento en cumplimiento con o
astablecido en el permisc de vertimientes ctorgado mediante la Resolucion 0740 No. 0743-
0212 de 28 da febrero de 2023.

Proceso tratamiento y evacuacion lixiviado almacenado en la laguna de homogenizacion —
vaso B4.

» Teniendo gque el area donde se encuentra |a laguna de homogenizacion se adecuara para el
denominade vasa B4, se requiere prasentar la alternativa de almacenamiento del concentrade
generado en las plantas de tratamiento de lixiviado..Se reitera que no se autorizada la
construccién de nuevas lagunas de almacenamiento de lixiviados, toda vez que. durante la
pperacian del relleno sanitaric se debe garantizar el tratamisnto del caudal del lixiviado
generado.

Carreas 56 No. 11-3¢ Lt
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" Citar este numero al respander:

0150 -1035742024

0150 -1044432024

- ! 0150 -1044882024

» En un plazo no mayor a treinta dias {30) calendario. contados desde la autorizacion de la

ampliacion de la adecuacian propuesta en la'zona B del relleno sanitario, se debera enviar a la

Cerporacion la informacion sobre tecnologia seleccionada para la nueva planta de tratamiento

de lixiviades y el croncgrama de evacuacién de los lixiviados aimacenades en la laguna de

homogenizacién (area.en la cual s& construird el vaso B4), en el entendido gue se debe

empezar de. inmediate con la evacuacion y tratamiente del lixiviade almacenado en esla
laguna.

Conformacidn de taludes y modelo de llenado

+ Los vasos B2, B3 y B4 se llenaran con taludes 3H:1V con bermas de 5 m de ancho cada 8 m
de altura. De acuerdo con lo indicado en los planos No. 1 al 9 de mayo 2024, denominados
“modelo de llenado vasos B2, B2 y B4" y "perfil longitudinal y secciones de llenado vasosB2,
B3y B4,

Compactacion de los residuos solidos

» Durante la operacién de los vasos B1, B2, B3 y B4, se deberan realizar compactaciongs de los
residuos con la maquiraria ¥ equipos necesarios para garantizar una densidad minima de 1,10
ton/m®.

Red de Instrumentacion y contral topografico

» St sugiere que los piezometros instalados en los vasos B, B3 y B4 sigan una linea o perfil
tapografico de forma tal que sea viable conocer la presion en diferéntes cotas sobre el mismo
perfil.

Instalacien de piezémetros:

v Vaso B2: En el vaso B2 se deben instalar dos (2) piezcmetros de hilo vibratil en las
coordinadas indicadas en el plano No. 1 de mayo de 2024 denominado ‘Instrumentacién
geotécnica®

v Vfaso B3: En el vaso B3 se deben instalar siete (7) piezdmetros de hila vibratil en las
coardinadas indicadas 2n el plano Ne. 1 de mayc de 2024 denominado *Instrumentacion
geotécnica”,

¥ \asc B4: Sibien en &l disefio se indica que se instalara un (1) piezomstra en esta etapa,
se requiere la instalacion de un segundo piezometro de hile vibratil.
Casmeqn SN, 11-26
Sannans of CAu, w.~ LF CFL AR
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Citar este numero al respender:
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024

Instalacion Inclindmetros

» Se requiere la instalacion de cuatra (4) inclinometros a lo largo del cuerpo del dique de
confinamiento en la patte externa de Ia actual laguna de homogenizacion y hacia la parte baja
del vaso B1, en coordinadas indicadas en el plano Na. 1 de mayo de 2024 denominado
“Instrumentacion geotécnica”

Control topogréafice

e Durante la cperacion del relleno sanitario se debera garantizar la continuidad en el control
topogréfico en la operacion de los vasos (B2, B3 y B4). Se deberan instalar 10 mejenes en la
ladera natural en el sector superior de la zona B,

« Toda la instrumentacién geotécnica y el control de [a operacin de los vasos B2, B3 y B4 debe
seguir los lineamientos de la Resolucion 0938 decreto 1784 de. 2019 y debera mantener
oparativa durante toda la operacion de estos vasos.

« Elseguimiento a |a variacién del control de presion de poros es obligatono durante la DPEracion
y clausura de los vasos B2, B3 ¥ B4 y sus ampliaciones, come parte fundamental para el
andlisis y garantia de |a estabilidad del rellena sanitarie. Este tendra que hacerse en todos los
vasos y su unificacion, en los perfiles de mayor pendiente y no de ferma aleatoria.

Analisis de estabilidad

« Durante la fase constructiva de los vases B2, B3 y B4 se debe realizar manitorec continuo y
svaluar los taludes a medida que se avance en la obra, debiéndose suspender la actividad en
gl evento de presentarse algun riesgo.

» Presentar semestralmente en los infermes ICA el analisis de estabilidad del relleno sanitaric
tanto para los vasos n aperacion como los clausurados,

Anélisis especificos de riesgo y planes de contingencia

« Incluir dentro del plan de contingencia. lo estipulado en el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012
LAnalisis especificos de riesgo y planes de confingencia”. Las consideraciones de lo que
implicaria los =fectos de eventos naturales sobre la infragstructura expuesta (vaso B con tedas
sus obras complementarias) y aquelles gue se deriven de los dafios de la misma en su area de
influencia, asi como les que se deriven de su operacion. Con base en este analisis se debe

Carkina SENG, 11-35
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" Citar este nimero al responder:

0150 -1035742024

0150 1044432024

0150 -1044852024

disediar ¢ implementar las medidas de reduccion del riesgo ¥ planes de emergencia y
centingencia que seran de su obligatoric cumplimiento.

En caso de emergencia en ¢l relleno sanitario el operador tendra que accionar €l plan de
contingencia presentado.

Proyeccidn area restante zona B

Considerando gue, de acuerdo ¢on lo establecido en la ficencia ambiental y con el diseno de
ingenieria p'esentado en la zona B, aln queda un area disponible { 7.1 ha} para la
adecuacion de |la misma, se requiere presentar el disefic para su aprobacion, el cual debe
estar sopariado con estudios técnico y ambientales: entre los cuales se |nf‘lu,re entre otros:
estudio de suelos, hidrologico, estabilidad de taludes, apertura ds via de ingreso manejo de
lixiviados, escorrentia, de estériles, inventario forestal y fauna.

Control de material particulado y residuos livianos

Realizar la humectacion de las vias internas del rellenc sanitario con e! proposito de disminuir
la generacion de material particulado o polve.

Centrolar en la velocidad de todos los vehiculos que ingresan al relleno sanitario a 30 KPH.

El frente de cperacian de los vases B2, B3 y B4 deberd contar con una malla que impida &l
desplazamiento de los residuos livianos hacia predics aledanos. Para la instalacicn de esta
malla se debe analizar la direccion del viento y su predominancia.

Contar de manera periddica con una cuadrilla de operarics que se encarguen de realizar el
retiro de residuss 2n los predios vecinos que fueron arrastrados per la accion del viento.

Coberturas diarias, temporal y final

Cobertura diaria

Realizar el cubrimiento diario de los residucs sélidos con matenal térren o sintétice, cen el fin
de impadir la infillracién de |as aguas lluvias. |a proliferacidn de olores cfensivos y la dispersién
de residucs livianos por 'a accién del viento. Solo podra estar sin cobertura, el area asociada al
frente de cperacion.

CArRErA 56 NO. 11-38
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e AR Ba 00— 3181700
Lines yEeca: 618000533083

YRANGAL.GOY G0

GO oE Cavy VallE ner C2una

Pagina &7 de
52

VERSION: 12 - Fecha de aphaanidn; 202404112 CODIGO FT.O710,02



che]

Capamnn i
Fipzatdtdse g

Citar este numero al responder:
0150 -1035742024
0150 -1044432024
0150 -1044882024

Cobertura temporal

* Una vez cuiminada la operacicn de los vasos hasta la altura de disefic, este se debera cubrir
con una capa de treinta (20} centimetros de matenal de témreo, el cual podria ser retirado en los
eventos de retoma,

Cobkertura final

« El plan de cierre y clausura de las zonas A, B ¥ C del relleno sanitaric esta asaciado a la |
cabertura final, |a cual se deberd instalar una vez se logren las cotas definitivas de diseno,
garantizande |a germinacion & | mayor cantidad de especies sembradas. Dar cumplimiento con
lo establecido en el planc No. 21 de denominade "cierre técnico y clausura”, en el cual se
presenta el detalle le de la cobertura final indicando gue las capas consisten en un estrato de
suzslo compacto que permita un contral en la ercsion, drenaje & infiltracion.

Control do clores

» Realizar acciones para mitigar el impacto causado por los olores efensivos generados con el
desarrollo de los vasos B1. B2. B3 y B4. En el eventc de presentarse quejas asociadas a la
generacion de olores se debera activar el PRIO {Plan para la Reduccién de Impacte por Cleres
Ofensivos.)

Componente Bidtico

Fauna

Para el ICA correspondients al afie 2025, se debe presentar la siguiente informacion:

« Evaluar si las condiciones y caracteristicas en términos ecosisiemicos (descripcian del
habitat, oferta de alimento. entre otros) de la zona identificada para la recepcion de ia
fauna, en la cual podrédn migrar las especies de manera espentanea a raiz de la
intervencitn, permitid albergar los individuos de las diferentes especies que fueron y
seran desplazadas por la ampliacion del Vaso B y la operacion del relleno.

e Garantizar por parte de la Sociedad Interasgo |a idoneidad de los' profesicnaies para realizar
las actividades de ahuyentamiento, rescate y reuhicacién &n c¢aso de reguerirse,
especificamente con experiencia certificada en manejo de fauna silvestre. -

Careers BE No, 11-38
Sawmazoce Cau Varte e Calcy,
T B206800-3181700
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Citar este nimero al responder:

0150 -1035742024'

0150 -1044432024

0150 -10445882024

Presentar un analisis comparativo relacicnado con la presencialausencia, composicicn vy

distribucién de las especies registros para el grupe de aves. a partir de lo registrado en el 2005

tomo linea base, en los ICA 2021 y 2023 y en el 2024 para la ampliacion del Vaso B con

respecto 3 olros estudios realizados-en areas adyacentes al relleno. y se propone comprobar

la siguiente hipotesis ‘La construccion y operacion del relleno sanitario ha alterado Ia

composicién y distribucian de las aves en el area de estudio que favorece la presencia de

especies generalistas y oportunistas que se adaptan a las nuevas condiciones, mientras que
las especies especialistas y menos tolerantes han disminuido o desaparecido”.

Realizar |a descripcidn de las especies registradas, nivel de especializacion ecolagica, habitos.
alimenticics (gremios troficos).

Analizar el recambio de diversidad de especies a partir de los datos de presencial ausencia y
utilizando datas de abundancia de cada especie. por gjempla, nimero de individuos.

Componte flora

Realizar los mantenimientos a las especies de flora epifita rescatada del area de ampliacién del
VVaso B y reubicada n el area forestal proteciora de la Quebrada El Espinal al interior cel
Relleno Sanitario. ' -

Ejecutar las medidas de manejo para las especies de flora silvestre no Vascular en veda
nacional, estipuladas en las obligaciones del oficio No. 0150-378822024 y No. 0150-
382622024 de 10 de mayc de 2024. mediante el cual la Corporacion autoriza el
aprovechamiento forestal en 9.0 hectareas para la ampliacion del Vasc B. Dichas medidas
estan relacionadas con el desarrollo de un proceso de rehabilitacion ecolégica en un area de
364 hectarsas. en areas con remanentes de coberturas asociados a rondas de ries o
guebradas u otros cuerpos hidrices (bosques de galeria yio riparios), de preferencia ubicados
en areas en ecosistemas sensibles y areas naturales protegidas, que existan en el area de
influencia directa o indirecta del proyscto.

Plan de Manejo Ambiental

Se debera dar estricto cumplimiento a las actividades o acciones propuestas para cada uno de
los programas que hacen parte del Plan de Mangjo Ambiental, listados en la siguiente tabla.

Programa No. | Cacice Nemore de la medida
Ficha :
MEDIC ABIOTICO

Casvera SN, 11-26
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0150 -1044432024
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Programa . No Codigo Nomore ce la medida
| Ficha foo ok B
PROGRAMA DE MANEJO Manejo control estabilidad daf rellens
GEOTECNCIO Y ESTABILIDAD | 1 RS-FM&_01 sanitario
DEL RELLENO SANITARID |
PROGRAMA MANEJO Y ranejo y control de la calidad de 1as
CONTROL DE LA CALIDAD DE 2 RS-PMA_02 aguas superficizles{quebrada £
LAS AGUAS SUPERFICIALES | Espinall y sublerraneas
Y SUBTERRANEAS
PROGRAMA DESCTAPOTE Y ' Manejo ¥ control de matenal tér=o0
DISPOSICION DE | 3 RS-PMA_03 | proveniente de lz excavacion da los:
MATERIALES SOBERANTES DE | Vvasos de disposicien final
_ EXCAVACION * = :
PROGRAMA MANEJO Y lanejo y conlrol de aguas ce
CONTROLDEAGUASDE | 4 RS-PMA_D4 escorrzntia
ESCORRENTIA o o IS L
PROGRAMA CONTROL CE LA 8 RS-PMA_C5 | Medidas y contreles para la calidad
CALICAD DEL AIRE'Y RUIDO o del airg v rudo
PROGRAMA CONTROL CE & RS-PMA_CG Manejo, contrel y tratamienta de
LIXIVIADOS lixiviados
LIS Manejo y control de otros residuos |
PROGRAMA GESTICN DE 7 RS-PMA_CT7 | orocedentes ce actividades daaficing
OTROS RESIDUCS ¥ mantenimiento de equipes v
. : maquinaria =
, MEDIO BIOTICO
PROGRANMA MANEJO DE 1 RS-FMB_CH rfangjo da fauna silvestre
FAUNA SILVESTRE
PROGRAMA MANEJO DE 2 | RS-PMB_C3 rfanejo de epfitas
.. EPIFITAS |t e | Ll
PROGRAMARETIRO DE LA 3 RS-PMB_10 |Manejo del retire ce la cobertura vagetal
___COBERTURA VEGETAL YN Al
FROGRAMA ADECUACICN 4 | RSPMB_11 Adacuacan passajistca
~ PAISAJISTICA AN {
PROGRAMA CONTROL DE 5 RS-PRA_12 tdanejo y contrel de vactores
VECTORES ,
j = MEDIO SCCIOECONOMICO
T PROGRAMA DE GESTION | ' | Farta'=cimienta de las insbtuciones
SCCIAL 1 RS-PRiA_13 sxistentzs y madificacién de las
actividades sconomicas de la zona

CagaFag 56 o, 11-36
Sanrasoue Cav Valto osl CALSA
TEL §20 66 00~ 3781700
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Citar este nimero al respander:

0150 -1035742024

0150 -1044432024

0150 -1044882024

» Se debe gjustar la ficha de fauna y flora respecto del tiempo indicado para la actividad de

ahuyentamisnto el cual deberd realizarse con 8 dias antes de la intervencion. este tiempo
debera ser aplicado en las etapas propuestas en el disefio para futuras ampliaciones.

e Sz reitera que el manegjo in situ de los individuos es responsabilidad de la empresa que realiza
|z intervencion del drea de ampliacién del vaso B, para lo cual se debera contar con un Centro
de Atencion vy Valoracion-CAV mdévil, el traslade, el tratamiente v la rehabilitacion de los
aspecimenes heridos y el manejo de los especimenes que pierdan la vida ¢ sean sacrificados,
y se deberd realizar €l respective depasto. & una coleccion legal y aportar el respectivo
informe. Asi mismo, se recuerda que para realizar estas actividades dsbera informarse
oportunamente a fa CVC, a fravés de la Direccion Ambiental Centro Sur con el fin de que
participen en la medida de lo posible,

» La Sociedad Interasso es respensable de contar con los profesionales idénsos con
experiencia certificada en manejo de la fauna silvestre para el desarrollo dg las actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre, para las etapas preliminar.
canstruccién y operacion.

» Para el ICA correspendiente al 2 semestre del 2025 v en adelants. siempre ¥ cuando apligue
se debera informar cédmo se desarrolld la actividad de reubicacion de nidos y madrigueras,

Programa de sequimiento y monitoreo

e Durante el tiempo de operacién d2 los vasos B1, B2, B3 y B4 se debera dar cumplimiento a
todas las cbligaciones establecidas en la licencia ambiental referente a los monitoreos de
aguas supsrficiales. aguas subterraneas. emisiones atmosféricas, analisis de estabilidad
cantrol topografico, contral de oleres, manejo y control de veclares, entre otros. cumpliendo
con los parametros, frecuencias y cendiciones establecidas.

Lo relacionado al diseio estudios y ensayos presentados

» Las observacionss gue se presentan en este concepto técnico cbedecen al andlisis de la

informacién proporcicnada per el opsrader del rellene Sanitario, €n ningun caso os

- profesionales encargades de la elaboefacion del mismo, entraron a cerrcborar de manera

directa las meadicicnes y los calculos realizados y presentados por €l operador del relleno

sanitario. Por lo tanto, cualguier modificacion referida a factores segurndad, © pardametros de

resistencia presentade ante CWC es responsabilidad del operador, y debera contar con el
respaldo téenico respectivo para validario.
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Plan de Compensacion

*

Implementar el Plan de Compensacion del Componente Bidtico en 21,6 hectareas {18
hectareas por compensacion bidtica y 3,5 hectareas por epifitas no vasculares) del predio
Calimita Il. ubicado en el corregimiento Mediacanoa, municipio de Yolece. La implemeniacion
del Plan de compensacion debera iniciarse a mas tardar dentrc los seis () meses siguienies de
la afectacién de la cobertura vegetal por las actividaces de proyecto

Utilizar las especies v la densidad de siembra propuestas en el Plan de Compensasion. Sa
deberan utilizar plantones de minimo 1.0 ¢m de altura, bDien lignificades, en buen estado
fitosanitario, sin malfermaciones de raiz. preferiblemente utilizar un tuter para cada individuo y
ejecutar el mangjo de los drboles sembrados minimo mediante tres {3) mantenimientos por afio,
per un pericdo no inferior de tres {3) aflas Se debera garantizar el riego en las epocas s2cas.
con el fin disminuir o evitar el estrés hidrico de las especies a establecer.

Para el establecimiento de especies de gran porte como Saman {Samanea saman), Caracoli
(Anacardium excelsum) y Cambulo (Erythrina posopigiana), se deberd dejar una distancia
minima de 15 m. entre individuos para el buen desarrollo de estas especies.

Realizar el aislamientc del area donde seran establecidos los arboles objete de compensacicon.
mediante 13 utilizaciéh de postes de 2.2 m de longitud de madsra aserrada inmunizada a cuatra
{4} caras de 10 cm de lado o madera rolliza inmunizada de 10 cm diametro. Wtilizar alambre
calibre 12 con cuatra (4} hilos de alambre. También se podra utilizar otro tipc de aislamisnto que
garantice 1a proteccion de las especies a sembrar,

Una vez realizado el establecimiente de arboles en el predic Calimita I, en el Informe de
Cumglimiento Ambiental -ICA siguwente o al que carresponda, se deberd presentar copia del
Acuerdo de Conservacion, el cual debe estar suscrto entre el propetario del predio y e
Interaseo Del Valle $.4.8, E.S.P.

Supervivencia: se debe garantizar la supervivencia de |as especies plantadas. mediante la
implementacién de las medidas de manejo silvicultural, entre las que se incluyen riego. plateo,
fertilizacion, control de plagas y enfermedades. reposicion de material muerto © con
afectaciones y proteccion de los arboles con tutor de madera y/o cerca de madera y malia en
caso que se requiera. El tiempo minimo ds mantenimiento de cada uno de los individuos
astablecidos debera ser de tres (3) afios. una vez transcumido este tiempe deberan estar por lo
menos el 90% de los arkboles totales establecidos y con el desarrolio suficiente (> 3m de altura)
que garantice su suparvivencia.

Cavrern S8NG. 11-36
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» En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, se debe se informar sobre los resultades de
las labores de siembra, especificando las especies plantadas y su registro fotografice,
igualmente, se debera infcrmar scbre las actividades de mantenimiento. en donde se
sspecifique el estado de las drboles plantados como compensacion, También se debera
presentar la informacidn relacionada con los indices de sequimiento y monitoreo propuestos en

2| Plan de Campensacion.

Retomas

» En el evento de considerarse la retoma de algun vaso de disposicicn final, se debera solicitar fa
autorizacion respectiva y presentar a la Carporacién con anticipacion. la informacién minima
que soporte esta retoma, entre otros: estudio y analisis de estabilidad, el volumen a disponer y
cota en la se encuentra la dispesicién de los residuos, instrumentacion, etc. esta infarmacidn

uha vez analizada deterp:rara a inencia o no de ta retoma solicitada.
Atenlamen
-
| (E}

PEDRO NEU MDNTOYA MONTOYA
Directar Gen
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